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. Adjuk meg az A egyiitthatomatrix homogén linearis egyenletrendszer megoldasait egy
fiiggetlen vektorhalmaz linearis kombinacidiként.

21 0 3

-1 2 1 1

A= 4 2 0 6
-1 7 3 6

1 1
1 0 -1 , 101
.LegyenA_{2 1 3},3— (1) _? ,esC—{2 5},

Szamitsuk ki az AC, AB+C, B—2AT, BA, BA— C & CT + C kifejezések koziil azokat,
amelyek értelmezve vannak!

. Mit kapunk eredményiil, ha egy matrixot megszorzunk jobbrol egy csupa egyes szdmbol
all6 oszlopvektorral, illetve balrél egy csupa egyes szambol 4ll6 sorvektorral?

a) Keressiink olyan 3 x 3-as A matrixot, amellyel az X — AX leképezés minden 3 x 4-es
X matrixra megcseréli az X els6 két sorat!

b) Keressiink olyan 4 x 4-es B métrixot, amellyel az X — X B leképezés minden 3 x 4-es
X métrix harmadik oszlopadhoz hozzdadja az els6 oszlop kétszeresét.

¢) Milyen (nem feltétleniil elemi) sor-, illetve oszlopmiiveletet jelent az alabbi matrixokkal
val6 bal-, illetve jobbszorzas:

0 0 1 (1)(1)88 1 0 0
C=11 0 0 D= E=1{0 2 2
010 0 -1 10 0 0 1

0 0 0 1

. Szimultan egyenletrendszerként oldjuk meg az alabbi matrixegyenletet!

1 3 0 2 1
01 -1]X=1]0 5
1 1 1 3 =2
1 3 0
. Szamitsuk kiaz A= |0 1 —1| mAtrix inverzét az AX = I szimultan egyenletrendszer
1 1 1
megoldasaval, és ennek felhasznélasaval is oldjuk meg az 5. feladatot!
[1 0 1] 0 1
. Legyen A= |2 3 1| ésB=]2 2 | . Hatarozzuk meg A inverzét, és oldjuk meg az
11 1] 3 —1
AX = BBT egyenletet.
(0 0 1] 01 2 o
. Leggen A= |1 0 0|, B=|0 0 1/, C:[(l] ” D:ll;.” ﬂ
0 1 0 0 0 O

Szamitsuk ki az A0, B9, C™, D? és D—! matrixhatvanyokat!
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. Hatarozzuk meg a kovetkezd matrixok rangjat.

111 1 2 3 1 -1 1 0 2;_}_;
22 2|, |45 6[, [0 212, |} | o ]
3 3 3 78 9 0 00 3 L o 1 0

Bizonyitsuk be, hogy AB rangja nem nagyobb, mint A rangja!

Megolddsok:
T és —1 1 -1
2
To| _ | —Es—1| _ 1 ‘ -2 _ —1
x3 | s =57 5 +7 o’
Ty t 0 1

ahol a két vektor nyilvan fiiggetlen, mert nem skalarszorosai egymésnak, és is és ¢

5
tetszdleges valos értéket felvehet.

. Az AC és BA — C kifejezések nincsenek értelmezve, a tobbi értékei:
11 -1 -3 3 1 2 0 3
AB+C = {5 6}’3_2AT: 1 0|, BA= 5 2 51, CT4+C = {3 10}
2 =7 -2 -1 -3
. Az els6 esetben a méatrix oszlopainak mint vektoroknak az Osszegét, a mésodik esetben
pedig a matrix sorainak az 0sszegét.
NN
00 1 0 01 0
0 0 0 1
S1 S3 zl Zl S1 S1
C So = |S11, D 2 = 2 N ) So = 2S2 + 2S3
S S 53 53 752 S S
3 2 Sy Sy 3 3
[01 (0 1)) 03]02[02 O3 01]7 [01 02 O3 04]D:[01 02 — 03 O3 04]
[01 02 Og]E: [01 202 202+03]
(A matrixokkal valo bal-, illetve jobbszorzas hatésa leolvashato abbol, hogy az ere-
deti méatrixot milyen sor-, illetve oszlopmiiveletekkel kaphatjuk meg az egységmatrixbol,
ugyanis amikor az egységmatrixot szorozzuk be vele, akkor sajaitmaga lesz a szozat.)
5 7
X=]-1 =2
-1 -7
-2 3 3 2 1 ) 7
LA = 1 -1 —1],ésebbl X =A"1|{0 5|=|-1 -2
1 -2 -1 3 -2 -1 =7
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2 1 -3 7 0 —28
LDAl=|-1 0 1|, X=|-2 2 11
-1 -1 3 -6 2 27

. A% = A mert A3 = I; B'0 a nulla métrix (mar B? is az); C" = [1 n} végiil D? =

0 1

142 —24i] 0 [ 1 -1
240 =2 ]GSD _{—1 1—@}

. A rangok: 1, 2, 3 és 3.
10.

Legyen C olyan (invertalhatdé) méatrix, amellyel valo balszorzéas az A-t 1épcsés alakra hozza
(a lépcsss alakra hozashoz sziikséges elemi métrixok szorzata). Ha A-nak n sora van, és
CA-ban k nulla sor van, akkor A rangja n — k. A C(AB) = (C'A)B métrixnak is nulla
az alsé k sora, és AB-bdl elemi sormiiveletekkel kaphat6, tehat tovabbi sormiiveletekkel
tgy lehet lépcsds alakra hozni AB-t, hogy az alsé k sor tovabbra is nulla marad. Igy AB
rangja legfeljebb n — k.



