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1. (1+1+8+2) Egészitsiik ki az alabbi allitasokat és defi- 3. (5) Szamitsuk ki a v(z,y) = (—y,z) fliggvény gorbe-
nicidkat: menti integraljat az origd kézépponti, egység sugari, felss
félsikban fekvg félkoron pozitiv irdnyban haladval

a) Az r = r(s) ivhosszparaméterrel megadott gérbe gorbii-

lete: r(t) = (cost,sint), (0<t<m)

r(s) = [r"(s)]

r(t) = (—sint, cost)

b) Ha wu,v € C, akkor definici6 szerint v(r(t)) = (—sint, cost)

ul = evlnu - - -

v(r)dr = [ v(r(t))r(t)dt = sith—i—cothdt:/ldt:ﬂ'
¢) (Cauchy-féle integraltétel) / (x) / (e(E)E(0) /
g 0 0 0

Ha T ...... egyszeresen Osszefliggds...... nyilt hal-

maz, és f ...... regularis. .. ... a T halmazon, akkor

minden 7T-ben fekvé . ... .. zart...... G gérbén

dz = 0.
gff(Z) N 4. (5) Szamitsuk ki a v(z,y, z) = (22, 2y, 2) fiiggvény felii-

leti integraljat a 0 < z,y, z < 2 kocka teljes feliiletén, kifelé

d) Az y1,...,y, flggvények alaprendszerét adjik az mutaté normalvektorokkall

an()y™ + ...+ a1(2)y + ao(z)y = f(z) linearis dif-
. Gauss—Osztrogradszkij-tétellel
ferencialegyenletnek, ha

(n) . divv(r)=2z+z+1=3z+1
an(x)y; 4. +ai(x)y; +ap(x)yi=0 (i=1,...,n)

2 2 2 2 2 5 )
3 ///3x+1dxdydz://[—x2+x] dydz =
és 2 0
000 0 0
¥Y1,.-.,yn linearisan fiiggetlenek 22 2
://8dydz:/16dz:32
a) Mia v(r) = (22,y — 22z, cos ) fiiggvény rotacioja?
i j k
9 9 9 |
o Jy 0z -

5. (5) Hatarozzuk meg a kovetkezd komplex integral érté-
=(0—-(-2x), 0-0, =22 —0) = (2z, 0, —2z) két!
671'2
— d
7{ Grip

b) Irjuk fel algebrai alakban a ch %iJrsh % komplex szamot! 2i<2

i e T .. T
ch— +sh— =cos—- +isin- =1
2 2 2 2 Az integrandus egyetlen szingularitdsa —i, ami benne van

¢) Milyen alakban kereshetjiik az 4llando egyiitthatos inho- @ kérben, igy a Cauchy-integralformula szerint
mogén lineéris differencialegyenlet partikuléris megolda- s o
sit, ha a karakterisztikus egyenlet m?(m—i)(m+i) = 0, 7{ ——g dz= (™) = nmie™ =
és a konstans tag (z+1) 2! = =
|z|<2
o f(x)=ax+5 .
/(@) =mlie ™™ = m3i(-1)"t = —i
(Az + B) - 2*
mert 0 kétszeres gyoke a karakt. egy.-nek
o f(x)=coszx
(Acosx + Bsinz) - z,

mert ¢ egyszeres gyoke a karakt. egy.-nek



6. (6) Oldjuk meg az y'yr = y*+1, y(1) = 1 kezdetiérték-
problémat!

Szétvalaszthato.
vy 1
yv+1

1
/ 2y dy = —dx
yc+1 x

1
3 In(y? + 1) = (In|z|) + C = In|z|e®

In(y? 4+ 1) = In(x2e2)

y=+tVvA2z2-1 (A>0)
l=y(l)=VA—1 = A=2
y=v2zx2-1

7. (8) Oldjuk meg az 3" — 5y’ +6y =322 +2 — 4
differencidlegyenletet!

Karakt. egy.:
m? —5m+6=(m—2)(m—3)=0

Gyokei: 2, 3 egyszeresek.
A homogén d.e. megoldasa: y, = c1€2¥ + c2e3”

Probafiiggvény az inhomogén d.e.-hez:

yp = Ar? + Bxr +C (nincs rezonancia)

yz/):2A:c+B
yé’:QA

Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe:

2A —5(2Ax + B) + 6(A2?> + Br +C) =32 + x — 4
6Ax? + (—10A +6B)x + (2A — 5B +6C =322 + v — 4
A= %, B=1, C=0

1,2 2
y=s3z + 2+ 162 4 c9e,

8. (10) Irjuk fel a Cauchy-Riemann-differencidlegyenle-
teket, és bizonyitsuk be ezek sziikségességét a komplex fligg-
vény differencialhatosagahoz!

Tétel: Ha f(z) = f(z+yi) = u(x,y) +iv(x,y), ahol u,v
valos fiiggvények, és f differencidlhatd zg = xg + iyo-ban,

akkor uy =y, és u, = —v, az (zo,yo)-ban.
Biz.:
f'(z) = lim Jetw) = /() ahol w € C
w—0 w

, o Jletyith) = fle+yi)
f(w +yi) = lim Y =

h—0 h h
= ’U,m(l', y) + ivm(‘ra y)

Ha w = hi tiszta képzetes:

) N fletyi+hi) - fletyi)
fla +yi) = lim o =

h—0 hi hi

_Zuy(xay) +’Uy(l',y)
- Uz(xay) + ivm(xay) = ’Uy(.%',y) - zuy(x,y)

= Uy =Vy 68 U = —uUy

9. (6) Vezessiik le az x-t8] fliggs, egzaktta tevé multipli-
katorra tanult képletet!

Tétel: Ha a P(z,y) + Q(x,y)y’ = 0 differencialegyenlet-
re 21=9= csak 2-t6] fiigg, akkor az In M (z) = S/ Py%Q” dz
egyenletet kielégité M (x) fv.-nyel megszorozva a d.e.-et, eg-
zakt differencialegyenletet kapunk.

Biz.: Kell:

(M(z)P)y = (M(2)Q)a;

M(2)P, = M'(2)Q + M (2)Q..
Atrendezve:

M'(2)Q = M(x)(Py — Qa)

M'(x) Py—Qu

M(z)

Q
lnM(x):/]\]é/((f)) dx:/%%dx




