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Algebra 1. 5. feladatsor 2018. oktober 11.

. Bizonyitsuk be, hogy a kocka szimmetridinak a csoportja izomorf Sy x Cs-vel.

. Melyik az a legkisebb n, amelyre S,,, illetve A,, tartalmaz a 8-elemi D, diédercsoporttal

izomorf részcsoportot?

. Bizonyitsuk be, hogy minden s | n-re a D, diédercsoport el6all a D,, csoport részcsoport-

jaként és homomorf képeként is.

. Legyen Q = {+1,+i,+j, £k} a kvaternidocsoport, amelyben ij = k, jk = i, ki = j

ji = —k, kj = —i, ik = —j, 1> = j2 = k? = —1, és a —1-gyel val6 szorzas minden elemet az
ellenkezé elGjeld valtozatdba szoroz. Bizonyitsuk be, hogy igy csoportot kapunk, és irjuk
fol a miivelettablajat. Lassuk be, hogy () minden részcsoportja normalosztd. Bizonyitsuk
be, hogy ) nem irhato fol kisebb csoportok szemidirekt szorzataként.

. Bizonyitsuk be, hogy S,, pontosan akkor tartalmaz a kvaterniécsoporttal izomorf rész-

csoportot, ha n > 8.

. Legyen H < S,,, |H| > 2, és tegyiik fel, hogy H-ban van paratlan permutacié. Bizonyitsuk

be, hogy H nem lehet egyszeri.

Legyen a GG csoport rendje 2-nél nagyobb, péaros, de 4-gyel nem oszthaté. Bizonyitsuk be,
hogy G nem egyszerti.

. Bizonyitsuk be az alabbi allitdsokat a centrumrol:

a) Z(Gx H)=Z7Z(G)x Z(H);
b) Z(G) minden részcsoportja norméloszté G-ben;
c) NaG = Z(N)«G.

. Lassuk be, hogy Z(S,,) =1, han >3, és Z(A,) =1, han > 4.
10.
11.
12.
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Bizonyitsuk be, hogy N <G, |N| =2 esetén N < Z(G).
Hatarozzuk meg az (123) elem centralizatorat A4-ben, Sy-ben és Ss-ben.
Bizonyitsuk be, hogy ha P € Syl,(G), és N <« G, akkor N N P € Syl,(N).

Bizonyitsuk be, hogy S5 tartalmaz Dg-tal izomorf (nem tranzitiv) részcsoportot. Keres-
siink a szabalyos hatszogon 6t olyan alakzatot, amelyeknek a halmazan a hatszog szim-
metriai hiiségesen hatnak!

Legyen p prim, és |G| = p™, tovabba 1 # N < G. Bizonyitsuk be, hogy N N Z(G) # 1.



