A S o

Hf1.

Hf2.

Algebra 1. 9. feladatsor 2018. november 15.

. Bizonyitsuk be, hogy ha R = 2Z, és Ry = {(m,a)|a € R, m € Z} az R egységelemes

gylriivé valo szokasos kiterjesztése, akkor R nem izomorf Z-vel.

. Legyen R véges gyitiri, és n az (R,+) véges Abel-csoport elemeinek maximaélis rendje.

Definidljuk az R(;) gytrtit mint a Z, X R Descartes-szorzatot az
(6,r)+ (Gys) = (i+74, r+s),  (i,r)(4,s) = (i, is+jr+rs)

miveletekkel. Bizonyitsuk be, hogy R(;) olyan véges, egységelemes gytri, amelybe R
idealként bedgyazhato. Lassuk be, hogy ha R zérogytrd, amelyre 1 < |R| < oo, akkor ez
a lehets legkisebb egységelemes bdvitése R-nek (még ugy is, ha R-et csak részgytirtiként
kell beagyazni).

Mi a paros egészek gytrtjének, 2Z-nek a hanyadosteste?
Hatarozzuk meg K™*™ jobb- és balidealjait.
Bizonyitsuk be, hogy minden véges integritasi tartomany test.

Legyen K test, p(z) € K|x], n-edfoku polinom, és R = K|z|/I, ahol I = (p(z)) < K[x].
Jeloljik a-val a faktorgytirtd x + I elemét.
a) Bizonyitsuk be, hogy «a gydke a p(z) polinomnak, és R egyértelmien irhatok o
legfoljebb (n — 1)-edfoku polinomjaiként.
b) Alkalmazzuk az el6bbi felirast az R = K|z|/(p(z)) faktorgytrire is, ahol K = Zo és
p(x) = 23 + x + 1. Lassuk be, hogy R nyolcelemti test. Keressiikk meg 2% + 22 + 1
Osszes gyokét R-ben.

Mik az invertélhato elemek egy R véges zérogytriinek a 2. feladat szerinti R(;) egység-
elemes bévitésében?

Irjuk fel a Zy[z] gytirt négyelemt faktorgytrtinek (azaz masodfokt polinom altal generalt
ideal szerinti faktorgytridinek) a szorzastablajat. Héany egymaéssal nem izomorf gytrtit
kapunk ilyen moédon?



