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Algebra 1. 11. feladatsor 2018. december 6.

. Legyen M jobb R-modulus, B balidealja, J jobbidealja R-nek, a € M és U,V rész-

modulusok M-ben. Az alabbiak koziil melyikek lesznek feltétlentil részmodulusai M-
nek? (Az Gsszegek komplexusosszegeket, a szorzatok a komplexusszorzat elemeibdl alkotott
osszegek hamazat jelentik.)

a) aR b) aB c) aJ d)UnV e UUV
f) U+V g) Annpy(B)  h) Annpy(J) i) UB j) UJ.

. Bizonyitsuk be, hogy egy R gytiri minden nilpotens jobbidealja annulldl minden egyszert

jobb R-modulust.

. Mi lehet a Z, Zs, illetve Zg gyftirik f6l6tti modulusok additiv csoportja?
. Legyen A < (Q,+) a p-hatvany nevez8ji tortek részcsoportja, és Zyeo = A/Z mint Z-

modulus. Bizonyitsuk be, hogy Z,- minden valodi részmodulusa ciklikus, de Zp~ nem &ll
el6 ciklikus modulusok direkt 6sszegeként!

. Modulusok direkt szorzata a teljes Descartes-szorzatuk a komponensenkénti miiveletekkel.

Igaz-e, hogy féligegyszert modulusok direkt szorzata is féligegyszerd?

. Melyek egyszertiek, melyek féligegyszertiek a véges Abel-csoportok koziil? Milyen n-re

féligegyszert a Z, Abel-csoport?

Tegyiik fel, hogy R féligegyszerd, egységelemes gytirti. Bizonyitsuk be a Wedderburn—
Artin-tétel nélkiil, hogy ekkor Rp véges sok egyszert modulus direkt 6sszege!

. Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezd két allitas ekvivalens tetszdleges A € C™*™ matrixra:

(i) C™ minden A-invarians alterének van A-invarians direkt kiegészit&je;
(ii) A diagonalizalhato.

. Tegyiik fel, hogy az R véges gylrdi minden x elemére van olyan n > 1, hogy " = x. Bi-

zonyitsuk be, hogy R kommutativ! (Utmutatas: Hasznaljuk a Wedderburn—Artin-tételt!)

Adjuk meg az 6sszes nemkommutativ 4-elemd gytrtt izomorfia erejéig! (Mutassuk meg
el6szor, hogy az additiv csoportja nem lehet ciklikus, és hogy a gytriinek van nem nulla
nilpotens ideélja.)

Lattuk, hogy testek multiplikativ csoportjanak minden véges részcsoportja ciklikus. Ad-
junk 1j bizonyitast erre a tételre a véges Abel-csoportok alaptételének a segitségével!

M:Hg _ﬂ ya,beR} és R:Hg Ccl] }c,deR}.

Bizonyitsuk be, hogy M jobbmodulus R {56l6tt (a természetes méatrixszorzassal), és hogy
M-nek egyetlen valodi részmodulusa van.

Legyen

Bizonyitsuk be, hogy ha S, T, U részmodulusai az M modulusnak, akkor

SAN(T+U)=(SNT)+U < SDU



