Bevezetés az algebraba 2 10. feladatsor 2020. aprilis 20.

. Legyen A 10 x 10-es valés méatrix! Jelolje r; az A® rangjat! Lehet-e az (11,79, ...) sorozat egyenls
az alabbiakkal?

a) (5,6,...);
b) (9,8,7,...,4,4,...);

. Egy 10 x 10-es A matrix sajatértékei \y = 1, Ay = 2 Az A — A\ [ hatvanyainak rangja rendre
8,6,5,4,4. Az A — \oI hatvanyainak rangja rendre 7,6, 6. Irjuk fel A Jordan-féle norméalalakjat!

. Bizonyitsuk be, hogy ha K < L testek, és A, B € K™*" hasonlok mint L f6lotti matrixok, akkor
K™ ™_ben is hasonlok!

. Bizonyitsuk be, hogy minden négyzetes matrix hasonl6 a transzponaltjahoz!

5. Hatarozzuk meg az alabbi matrixok Jordan-féle normaélalakjat, és adjuk meg egy Jordan-bazisat!

21 10 33 00
0 2 00 0 3 00
A= 0010 B= 00 3 3
0 0 0 1 0 0 0 3

. Hatarozzuk meg az alabbi matrixok komplex és valés Jordan-féle normélalakjat!

2+ 1 0 0
0 2+1 0 0
0 0 2—4 1
0 0 0 2—1
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. Igazoljuk, hogy minden invertalhaté komplex matrixnak van négyzetgyoke! Mutassuk meg, hogy
2

szingularis maéatrixokra ez nem feltétleniil igaz! Adjuk meg az A = 0 9

} matrix valamelyik
négyzetgyokét!

. Hasonldésag erejéig héany olyan 3 x 3-as komplex matrix van, amelynek a négyzete megegyezik a
kobével?



7.

. Vonjunk négyzetgyokot a [
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Hazi feladatok
Beadasi hatarids: aprilis 27.

A feladatokra teljes, tomér és wildgos megolddst kériink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirasa nem elegends. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl hat
feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Egyitt gondolkozni szabad, de
mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Legyen A 10 x 10-es valés méatrix! Jelolje r; az A® rangjat! Lehet-e az (11,79, ...) sorozat egyenls

az alabbiakkal?
a) (10,9,8,...);
b) (8,5,...).

. Egy 10 x 10-es A maétrix sajatértékei \y = 3, Ao = 5. Az A — A1 hatvanyainak rangja rendre

8,7,6,6. Az A — \oI hatvanyainak rangja rendre 7, 5,4, 4. Irjuk fel A Jordan-féle norméalalakjat!

Hatarozzuk meg az alabbi matrix Jordan-féle normalalakjat, és adjuk meg egy Jordan-bazisat!
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Hasonloség erejéig héany olyan 3 x 3-as komplex matrix van, amelynek a négyzete megegyezik a
negyedik hatvanyaval?

0 _” métrixbol C**%-ben! Létezhet-e valos négyzetgyoke?

Irjunk fel egy olyan valos 4 x 4-es méatrixot, melynek karakterisztikus polinomja és minimalpolinomja
is 2% + 222 + 1! Mi ennek a matrixnak a Jordan-alakja, illetve valés Jordan-alakja?

Van-e olyan 3 x 3-as valos, 0 nyomt A métrix, amelyre és A2 + AT = I?



