Bevezetés az algebraba 2 11. feladatsor 2020. aprilis 27.

a) Bizonyitsuk be, hogy ha egy 2n x 2n-es valos A méatrix felbonthaté ugy 2 x 2-es blokkokra, hogy
a diagonalis blokkok mindegyike ugyanaz az _Z
egységmatrixok dllnak, mindenhol méshol pedig 0, akkor A Jordan-normalalakja C folott két
konjugalt n x n-es Jordan-blokkboél 4ll, az egyik a A = a+bi a masik a A\ = a — bi sajatértékhez.

b) Lassuk be az a) rész alapjan, hogy egy A € C"*" matrix akkor és csak akkor hasonl6 egy valos
maétrixhoz, ha Jordan-normélalakjaban a nem valés blokkok konjugalt parokba oszthatok.

2} matrix (b # 0), az atlo {616tt végig Ioxo

. Mutassuk meg, hogy A € C™*" akkor és csak akkor hasonld egy valés matrixhoz, ha A hasonld
A-hoz.

. Bizonyitsuk be, hogy egy A matrix akkor és csak akkor cserélhetd fel egy nilpotens N Jordan-
blokkal, ha A polinomja N-nek, azaz A fels6 haromszogmatrix, amelynek a {6atlo iranya egyenesein
azonos elemek allnak.

. Hatarozzuk meg az alabbi A matrix Jordan-normalalakjat és Jordan-bazisat, majd ennek a
segitségével szamitsuk ki az A™ hatvanyokat!
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. Hermite-interpolacioval szdmitsuk ki az A = | 1 3 matrixra az e“" értékét!

. Adjuk meg az alabbi A matrix négyzetgyokét Hermite-interpolacié segitségével!
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. Altalanosithato-e az Hermite-interpolaciora Lagrange interpolacios modszere az alappolinomok
megkonstrualasaval, illetve Newton modszere, amelyben a feltételek egyenkénti hozzédadasaval
modositjuk az el6z6 1épésekben legyéartott polinomot?

. Hany olyan paronként nem hasonl6, nem diagonalizdlhaté 3 x 3-as komplex matrix van, amelynek
determinansa 0, és a nyoma 17

. Adjunk meg az alabbi A és B matrixokhoz olyan P invertalhaté matrixot, amellyel P~'AP = B.
0o -1 =2 0

00
A=|-1 0 -2|, B=1|10 -1
0o 1 2 01 2



A A

7.

Bevezetés az algebraba 2 11. feladatsor/2 2020. aprilis 27.

Hazi feladatok
Beadasi hatarid6: majus 4.
A feladatokra teljes, tomér és wvildgos megolddst kériink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbél hat

feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Egyiitt gondolkozni szabad, de
mdas megolddsdt lemdsolni nem!

Az 1 — 4. feladatban legyen
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A= 0 0 2 -1
0 0 0 2

Hatarozzuk meg az A matrix Jordan-féle normaélalakjat és egy Jordan-bazisat!
Allitsuk el6 az A matrix n. hatvanyat pozitiv egész n-ekre!

Hatarozzuk meg e’ és v/J értékét, ahol J az A matrix Jordan-féle normalalakja!
Hatéarozzuk meg e34 értékét!

Keressiik meg azt a p(x) Hermite-féle interpolaciés polinomot, melyre e? = p(B) a kovetkezs
maétrixra, és szamitsuk ki ebbél az e? értékét!
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Hany olyan paronként nem hasonld, nem diagonalizalhat6 4 x 4-es komplex métrix van, amelynek de-
terminansa 0, nyoma 1, és egyik sajatértéke a 27 Adjuk meg a méatrixok Jordan-féle normalalakjat!

Bizonyitsuk be, hogy pontosan akkor igaz, hogy egy A € C™ " maétrixszal csak a polinomjai
cserélhetdk fel, ha a matrix minimalpolinomja n-edfoka! (A 3. gyakorlo feladat allitasat fel lehet
hasznalni bizonyitas nélkiil.)



