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Vektorterek D Vektortéraxiomak, altér, generdtorrend-
szer, fliggetlenség, bazis, dimenzib. Minden vektortér-
nek van béazisa T fiiggetlen rendszer kiegészithets, gen.rsz.
lesziikithet6 bazissd D Linearis leképezés és transzforma-
ci6 B Linearis leképezések el6irhatosagi tétele D Magtér,
képtér, injektiv, sziirjektiv leképezések, izomorfizmus

T Minden n-dimenziés, K folotti vektortér izomorf K™-nel
T Dimenziététel D Vektorok koordindtavektorai, linedris
leképezések és transzformaciok matrixa adott bazisparban,
illetve bazisban T Attérés masik bazispdrra, illetve bazis-
ra [B| Adott rangt linedris leképezések kanonikus méatrixa
D Matrixok hasonlésaga, B hasonlésagra invarians tulaj-
donsagok D Alterek Osszege, direkt 6sszege T Direkt Osszeg
ekvivalensei T Vetitések és matrixaik jellemzese

Sajatérték, sajatvektor D Linedris transzformécio, il-
letve matrix sajatértéke, sajatvektora, karakterisztikus
polinom B Sajatértékek és sajatvektorok meghataroza-

sa D Sajataltér, invaridns altér [B| A sajatalterek Gssze-
ge direkt 0sszeg D Algebrai és geometriai multiplicitas

B Determinans = sajatértékek szorzata, nyom = sajat-
értékek osszege T Diagonalizalhaté matrixok jellemzése
multiplicitdsokkal T Spektralfelbontds (sajétalterekre vald
projekciokkal) T Diagonalizdlhaté métrixok hatvdnyozasa
Gersgorin-korokrol szolo tétel

Valés és komplex euklideszi terek D Skalaris szorzat

R™ és C™ terekben D Valés és komplex euklideszi tér

D Merolegesség, vektor hossza, valés euklideszi terekben
vektorok szoge. Ortogondlis, ortonormalt vektorrendszer

B Minden véges dimenziés euklideszi térben van ONB
(Gram—Schmidt-féle eljards, valés és komplex eset) T n-
dimenziés valds, illetve komplex euklideszi tér és R, illet-
ve C™ kapcsolata B Ortonormalt vektorrendszer fiigget-
len |B| CSB-egyenlStlenség, T hiaromszog-egyenlétlenség

D Altér merGlegese T Véges dimenziés euklideszi térben
WaeWL =V, (W)L =W T Altérre valé meréleges vetités
skaldris szorzds segitségével (legjobb kozelités ONB esetén)
D Komplex matrix adjungaltja,

Ortogonalis és unitér matrixok és transzformaciok

D Ortogondlis (unitér), szemiortogondlis matrixok

T Ortogonalis (unitér) illetve szemiortogonalis matrix ek-
vivalens definiciéi B Ortogondlis (unitér) matrix méatrix-
leképezésének jellemzése D Givens-forgatds, Householder-
tiikkrozés [B| Teljes oszloprangi matrix QR-felbontasanak 1é-
tezése és egyértelmiisége (kiszdmitdsa Givens-forgatdsokkal,
Householder-tiikrozésekkel is) B Egyenletrendszer optimélis
megoldasa QR-felbontas segitségével

Normalis matrixok D Szimmetrikus, ferdén szimmetri-
kus, 6nadjungélt, ferdén 6nadjungalt, normalis métrixok, és
kapcsolatuk T Normaélis és speciélis specidlis normaélis (6n-
adjungélt, ferdén 6nadjungalt, unitér) matrixok unitérrel
vett konjugaltjai B Specialis normalis matrixok sajatérté-
kei [B| Schur-felbontas |B| Spektraltétel: komplex normalis
matrix unitér diagonalizalhatosdga T Fotengelytétel (va-
16s és komplex) T Specidlis normélis matrixok jellemzése a
diagonalis alakjukkal

Kvadratikus alakok D Valés és komplex kvadratikus alak
métrixa T Attérés mésik bazisra T Kvadratikus alak diago-
nalizalhatésdga (négyzetosszeg alak) a f&tengelytétel segit-
ségével, masodrendii gérbék kanonikus alakra hozéasa

(1.1 valtozat)

D Kvadratikus alak jellege B Jelleg és diag. alak / sajatér-
tékek T Kvadratikus alak diagonalizaldsa szimultan sor- és
oszlopmiiveletekkel D Féminorok [B| Kvadratikus alak defi-
nitségének meghatarozasa a féminorok segitségével B Valos
pozitiv szemidefinit matrixok felbontdsa CT C alakban

B Négyzetgyokvonas valds pozitiv szemidefinit matrixbol
T A pozitiv definitség matrixfelbontasos ekvivalensei

Bilinearis fiiggvények D Komplex és valés bilinearis
fliggvények D Felirasuk adott bazisban, bilinearis fiigg-
vény Gram-matrixa B Baziscsere hatasa a Gram-méat-
rixra D Szimmetrikus és Hermite-féle bilinearis fliggvé-
nyek T Jellemzésiik Gram-matrixaikkal B Komplex bili-
neéaris fliggvények és kvadratikus alakjaik kozotti bijek-
ci6 T Kvadratikus alak pontosan akkor valos értékii, ha
a bilinedris fiiggvény Hermite-féle T Valds szimmetrikus
bilinearis fiiggvények és a kvadratikus alakok k6zotti bi-
jekcid Sylvester-féle tehetetlenségi tétel D szignatira
Descartes eléjelszabalya T és alkalmazéasa valds szim-
metrikus matrix karakterisztikus polinomjara

SVD B A*A porzitiv szemidefinit és r(A) rangi D Matrix
szingularis értéke, szinguldris vektorok D SVD (redukalt,
teljes) B SVD megkonstrudldsa, T kapcsolata a sor- és osz-
loptérrel T X egyértelmiisége T SVD-b6l pszeudoinverz

D Polaris felbontds B Polaris felbontas 1étezése, invertal-
haté esetben egyértelmiisége T Eckart—Young-tétel

Minimalpolinom D Mitrix/transzformécié anullalé po-
linomja, minimalpolinom B Minimalpolinom osztdja
minden anulldlé polinomnak B Miniméalpolinom gyokei

T Minimalpolinom egyértelmiisége Cayley—Hamilton-
tétel T Hasonlé matrixok karakterisztikus és minimalpoli-
nomja, sajatértékeik multiplicitdsai megegyeznek

Jordan-féle normalalak D Invaridns altér, altaldnosi-

tott sajataltér B Matrix felbontasa blokkdiagondlis alakra
T Matrix felbontdsa a minimalpolinom relativ prim faktorai
szerint T Diagonalizalhatésag minimalpolinomos feltétele
D Jordan-blokk, Jordan-matrix, Jordan-lanc, Jordan-ba-
zis T Jordan-féle normalalak 1étezése, és |B| egyértelmiisége
(Jordan-blokkok mérete rangsorozatokbdl) T Jordan-bézis
meghatdrozasa T Valds blokkdiagonalis és valds Jordan-
alak D Matrixfiiggvények B Az Hermite-interpolacié téte-
le B Jordan-blokk polinomja, fiiggvénye T Matrixfiiggvény
kiszamolasa Jordan-alakkal és Hermite-interpolaciéval

Matrixnormak D Vektornormadk: p-, oo-, 1-norma

D Maétrixnormék: Frobenius-, indukélt, 1-, 2- (spektralis),
oo-normak, és T ezek kiszamitasa D Spektralsugar B 2-
norma = maximalis szingularis érték [B| Az Eckart—Young-
tétel 2-normara

Alkalmazasok [B] Matrixhatvany konvergencidja

T Homogén linedris rekurzidk és elsérendt homogén
differenciaegyenlet-rendszerek kapcsolata T Homogén line-
aris rekurzioval megadott sorozat altalanos tagja D Gréafok
szomszédsagi és illeszkedési matrixa T A szomszédsagi mét-
rixbdl leolvashat6 graftulajdonsagok B paros graf jellemzése
a spektrummal T graf spektralsugaranak becslése a fok-
szamokkal T a Petersen-graf spektralsugara [B| A harom
Petersen-graf tétele



