NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 2 1. vizsga — gyakorlat 2020-05-28

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

El. Ha A= [_} g] , akkor mi az f : x — Ax transzforma-

cié métrixa a {2e;, es} bézisban?

E2. Legyen U = span((1,2,3)) <V = R3. Adjunk meg két
kiilonb6z6 vektort V-ben, amelyeknek az U-ra vett merdleges
vetiilete (—1, -2, —3).

E3. Mi a karakterisztikus és minimalpolinomja annak a 0
nyomu 3 x 3-as matrixnak, amelynek van két fiiggetlen sajat-
vektora a A = 2 sajatértékhez?

E4. Mi a legjobb fels6 becslés A spektralsugardra a
Gersgorin-korok alapjan, ha

0 14¢ 1
A= |1 0 —1[7?
1 1—3 0

E5. Milyen a,b € C-re 6nadjungalt az A = [1 a—i a;; b}

matrix?

E6. Mi a 2-norméja az A = UDV métrixnak, ha U, V unitér,
és D = diag(1,3,1)?

E7. Tegyiik fel, hogy A € R***4 nilpotens, és r(A?) = 1. Mi
az A minimélpolinomja?

E8. Irjuk fel az e’ matrixot, ha J = {(2) 1}

1. Melyikek hasonlok az aldbbi matrixok koziil? A hasonlék
ortogondlisan is hasonlék-e?

a=l3 3] 2= d] e=[3 4 »=f 3




2. Legyen f : Rz]<2 — Rlz]<1, f:p(z) — p'(z) + zp(1).
Irjuk fel f matrixat a standard bézisban, és a (B,C) bazispar-
ban, ahol B = {1 + z,z — 2%, 2%} és C = {1,1 + z}. Adjuk
meg [ magterének egy bazisit!

3. Szamitsuk ki az A = E ﬂ matrix n-edik hatvanyat tet-

sz0leges médszerrel!

4. Hatdrozzuk meg az aldbbi A métrixhoz tartozé x’ Ax
kvadratikus alak jellegét, és adjunk meg olyan bézist R3-ben,
amelyben a kvadratikus alak métrixa diagondlis!

1 -1 0
A=|-1 2 1
0 1 1

5. Szamitsuk ki az A métrix redukalt SVD-felbontasat, és
legjobb 1 rangt kozelitését, ha

1 3
A=[-3 -1
0 0

6. Mi az A € C™7 métrix Jordan-féle normélalakja és mi-
nimélpolinomja, ha A hatvanyainak rangja rendre 5, 3,3, és
A — 21 hatvényaié 6,5,4,47

7. Adjuk meg az xz,, = 4z, 1 — 4xp_2, x9p = x1 = 1 sorozat
n-edik tagjat n fliggvényeként!

8. Hatarozzuk meg az alabbi matrix Jordan-normalalakjat,
és adjunk meg hozza egy Jordan-bézist!
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