NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 2 2. vizsga — gyakorlat 2020-06-04

Minden kérdésre irjuk a vdlaszokat a mellette [évd dobozba. Az elsd feladat nyolc eqyszert kérdését kivéve minden
feladat megoldasdt is ellendrizziik, pontszamot a teljes megoldds alapjan adunk. Az elsé nyolc feladat mindegyike
2 pontot, a tovdbbiak 8 pontot érnek. Kidolgozasi idé 110 perc. Semmilyen segédeszkoz nem haszndlhato!

El. Ha A = B _g}, akkor mi a p(x,y) = xT Ay bilinedris

fiiggvény matrixa a {2e;, es} bazisban?

E2. Mik alkotjdk a magterét, és mi a rangja az A — A+ AT
transzformaciénak az R2*? vektortéren?

E3. Mi a nyoma és a determindnsa egy olyan valés 3 x 3-as
A matrixnak, amelynek 1 és 1 + i is sajatértéke?

E4. Adjuk meg annak a Givens-forgatasnak a matrixdt, ame-
lyik az (1,0, —1) vektort a (v/2,0,0) vektorba viszi!

E5. Legyen M € C?*2, amelyre trM = 0, és det M = d.
Parositsuk a betiivel és szammal jelolt tulajdonsiagokat!

(A): M onadjungalt (1):d<0
(B): M ferdén 6nadjungdlt (2): |d| =1
(C): M unitér (3): d > 0 valds.

E6. Szamitsuk ki az A méatrix pszeudoinverzét, ha az A re-
dukalt SVD felbontasa

E7. Hény lényegesen kiilonboz6 (azaz egymaéasba baziscserével
nem atvihetd) kvadratikus alak van R2-en?

ES8. irjuk at az x, = 2xp-1 — Tp—2 + 1 rekurzidét matrixos
alakbal!

1. Legyen f : Rlz]<1 = Rlzl<z, f:p(z) = ap(z) +p'(2).
Irjuk fel f métrixat a standard bézisban, és a (B,C) bazispar-
ban, ahol B = {1 —x,2} és C = {1,z — 2%, 2?}.




2. Ortogonalizaljuk az

{(1,0,4),(2,1,0),(1,-3,4)}

vektorrendszert Gram—Schmidt-ortogonalizdciéval (ebben a
sorrendben)!

3. Irjuk fel az 22 —4zy+5y> 4 222+ 522 kvadratikus alak mét-
rixat, hatarozzuk meg a jellegét, tovabba adjunk meg olyan
nemnulla vektorokat (ha vannak), amelyeken a kvadratikus
alak pozitiv, negativ, illetve nulla értéket vesz fol!
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4. Hatdrozzuk meg az A = 10 5

] matrix pozitiv sze-

midefinit négyzetgyokét!

5. Irjuk fel az aldbbi A métrix redukalt és teljes QR-
felbontasat.

13
A=|-3 -1
0 0

6. Hatdrozzuk meg az aldbbi A matrixnak és AZ-nek a
Jordan-normalalakjat!

1 -1 2
A=|-2 1 -3
-1 1 -2

7. Hasonlésag erejéig hany olyan 6 x 6-os matrix van, amely-
nek csak 1 és 2 a sajatértékei, és az 1-hez tartozo sajataltere
3-dimenzibs?

8. Milyen alsé és f6ls6 korlatot adnak az aldabbi graf spektral-
sugarara a fokszdamok? Mutassuk meg, hogy 0 és 1 is sajatér-
téke a grafnak!




