Bevezetés az algebraba 2 5. feladatsor 2021. mércius 8.

. Szamitsuk ki az a = (1,i,1414) és b = (1 — 44,1 + 4) vektorok skalaris szorzatat és tavolsagat!

. Ortogonalizaljuk a C3-beli {(i,0,1), (1,i,1 + i)} vektorrendszert, és egészitsiik ki C* ortogonalis
béazisava! Tegylik ortonormaltta ezt a bazist!

. Legyen x,y € R". Bizonyitsuk be, hogy az x + iy € C" vektor pontosan akkor meréleges a
konjugaltjara, ha x és y a valos euklideszi térben azonos hosszisagu, egymaéasra merdleges vektorok!

. Dontsiik el az alabbi matrixok mindegyikérsl, hogy 6nadjungalt, ferdén 6nadjungalt, unitér, illetve
normalis-e?
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. Adjuk meg az
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matrix Schur-felbontasat!
. Az A = (1) _(1)] métrix 6nadjungalt és unitér (igy persze normaélis is). Keressiink egy olyan B

maéatrixot, amely hasonldé A-hoz, és még csak nem is normalis!

a) Mutassuk meg, hogy a kovetkez6 matrixok ortogonélisan hasonlok.
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b) Hatarozzuk meg a hasonlésag ortogonalis matrixat!
c) Hatéarozzuk meg A karakterisztikus polinomjat!
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. Adjuk meg az A = [
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Hazi feladatok
Beadasi hatarids: maéarcius 16.

A feladatokra teljes, tomdr és wildgos megolddst kériink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettdt. A hétbél hat
feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Egyiitt gondolkozni szabad, de
mdas megolddsdt lemdsolni nem!

. Szamitsuk ki az alabbi két vektor skalaris szorzatat és tavolsagat!

a) (1 + i>i7 _1)7 (1 + ia _iv _1)
b) (1—i,4,~2,1+1), (1+1i,0,2,1—1).

Végezziink Gram-Schmidt-ortogonalizalast a C3-beli (4,1,1), (4,1,0), (i,0,0) vektorokon! Adjuk
meg a kapott ortogonélis bazishoz tartozo ortonormalt bazist is!

. Bizonyitsuk be, hogy valés euklideszi terekben igaz a Pitagorasz-tétel megforditasa, azaz, hogy

|[u + v|? = |ul? + |v|? esetén u merdleges v-re, de komplex euklideszi terekben nem! Adjunk
ellenpéldat!
Milyen feltételek mellett unitér, 6ndajungalt, ferdén 6nadjungalt, illetve normalis az
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1 j] matrix Schur-felbontasat!

a) Mutassuk meg, hogy a kovetkez6 métrixok ortogonalisan hasonlok:
1 -1 1 3 00
A= | -1 1 —-11, D=0 0 0
1 -1 1 0 0 0

b) Hatarozzuk meg a hasonlésag ortogonalis matrixat!
¢) Hatéarozzuk meg A karakterisztikus polinomjat!

Definialjuk Z3-en egy vektor hosszat a benne szerepld 1-ek szamaként. Bizonyitsuk be, hogy ez
a hosszisag is kielégiti a haromszog-egyenlStlenséget, azaz |u + v| < |u| + |v|. Mi a feltétele
az egyenl6ségnek, és hany olyan vektorpar ((u,v) € Z5 x Z3 rendezett par) van, amelyekre a
haromszog-egyenlGtlenség egyenlséggel teljesiil?



