Bevezetés az algebraba 2 7. feladatsor 2021. mércius 22.

. Keressiik meg azt a méatrixot, mely a definicié alapjan igazolja, hogy az alabbi két matrix kongruens,
azaz olyan invertalhaté P matrixot, amelyre B = PT AP

12 0 10 0
A=12 0 2|, B=[0 0 0
02 -1 00 -1

. Milyen feltétel mellett lesz az aldbbi valés matrix pozitiv, illetve negativ definit? Milyen jellege
lehet még a méatrixnak mas a értékekre?
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a) Bizonyitsuk be, hogy z* +52% +2 +6 nem lehet egy valés szimmetrikus matrix karakterisztikus
polinomyja.

b) Egy A € R™*" szimmetrikus métrix karakterisztikus polinomja ka(z) = — (2% +222 — 102 +6).
A Descartes-féle elGjelszabaly segitségével allapitsuk meg a maéatrix jellegét!

. Bizonyitsuk be, hogy egy pozitiv szemidefinit és egy pozitiv definit matrix 6sszege mindig pozitiv
definit.
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a) Hatarozzuk meg, a hozza tartozoé kvadratikus alak matrixat és jellegét!

b) Adjunk meg R%-ben olyan béazist, amelyben a kvardatikus alak négyzetdsszeg, és irjuk fel ebben
a bazisban a kvadratikus alakot!

. Tekintsiik a p(x,y) = xT By valos bilinearis fiiggvényt, ahol B = [

. Hatéarozzuk meg az alabbi A matrix pozitiv (szemi)definit négyzetgyokét.

. Hatarozzuk meg a o(x,y) = x* Ay valos bilinearis fiiggvényre nézve a W = span((1, 1,0), (0,2,1))
altér jobb és bal oldali merélegesét, ha
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Hazi feladatok
Beadasi hatarids: maéarcius 29.

A feladatokra teljes, tomdr és wildgos megolddst kériink részletszdmitdsokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettdt. A hétbél hat
feladat megolddsdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Egyiitt gondolkozni szabad, de
mdas megolddsdt lemdsolni nem!

. Hatarozzuk meg az aldbbi szimmetrikus méatrixok jellegét:

3 2 1 -1 2 1
A=12 3 2 B = 2 4 2
1 2 3 1 2 -1

Adjunk meg olyan béazist R3-ben, amelyre az el6z6 feladat B matrixahoz tartozo x Bx kvadratikus
alak matrixa olyan diagonalis matrix, amelynek csak 0 és +1 elemei vannak!

. Hasznéljuk a Descartes-féle elGjelszabalyt az alabbi kérdések megvélaszolasahoz!

> — 2% — 222 4+ 5 polinomnak a

a) Hany pozitiv és hany negativ valos gyoke lehet az f(z) = =
Descartes-féle elgjelszabaly szerint?
b) Hany pozitiv és hany negativ sajatértéke van annak a valés szimmetrikus méatrixnak, amelynek

karakterisztikus polinomja k(z) = z* — 522 + x + 17

Hozzuk diagonalis alakra a q(x1, x2, x3) = x% +6x129 —i—ZL‘% +8x9x3 kvadratikus alakot, és hatarozzuk
meg a jellegét! Adjunk meg egy bézist (nem feltétleniil ortogonalist), amelyben a kvadratikus alak
diagonalis alaku!

. Adjuk meg az alabbi matrix Cholesky-felbontasat!

1 -1 2
A=1]-1 5 —2
2 =2 )

. Hatarozzuk meg R3-ben az (1,—1,1) vektor altal generalt altér bal, illetve jobb oldali mer&legesét

a o(x,y) = xT Ay bilinearis fiiggvényre nézve, ha

1 2 -1
A=10 1 1
1 1 -2

Melyek azok a ¢ : R™ x R" — R valos szimmetrikus bilineéris fiiggvények, amelyekre barmely v £ 0
vektor eleme egy -ortogonéalis bazisnak?



