NEV NEPTUNKOD
Bevezetés az algebraba 2 1. vizsga — gyakorlat 2024-06-05

Minden kérdésre irjuk a valaszokat a mellette lévd dobozba. Az elsé nyolc feladat mindegyike 2 pontot, a tovdbbi-
ak 8 pontot érnek. A nyolcpontos feladatok megolddsdt részletesen irjuk le, kilon lapon. Kidolgozdsi idd 110 perc.

E1l. Mi a nyoma és a determindnsa annak a 3 x 3-as valds
matrixnak, amelynek 1 és 2 + ¢ is sajatértéke?

E2. Ho A=3- [(1) (1)] + 1. P, spektralfelbontds, akkor mi a

P és az A?

E3. Miaz u= (1,—4,1+1) és v=(0,i,—1) vektorok (u,v)
skalarszorzata és tavolsdga C3-ben?

E4. Az 22 + 22y + 5y% + 2 — 2y — 5 = 0 kiipszelet ellipszis,
hiperbola vagy parabola? (Csak a tipusa érdekes, a pontos
alakja és elhelyezkedése nem.)

E5. Milyen a,b € C-re ferdén onadjungdlt az A =
{ a a+b

(D
1—3 bi } matrix?

E6. Milyen legjobb korlatot tudunk adni az A méatrix spekt-
ralsugardra a Gersgorin-korok alapjan?

0 144 O
A= |1 0 —1
0 1 0

E7. Miegy A = 2 sajatértékhez tartozo 4 x 4-es Jordan-blokk
n-edik hatvanyaban az els6 sor utolsé eleme?

E8. Milyen alakban irhaté az x, = —x,_1 + 6x,_o rekurziv
sorozat n-edik tagja?




1. Legyen B = {(2,1),(5,3)} az R? egy bazisa, és
1 0
A= [1 2] |

Irjuk fel az f : x — Ax linedris transzformacié és a @(x,y) =
xT Ay bilinedris fliggvény matrixit a B bazisban!

2. Bizonyitsuk be, hogy az

2 -1 0
A=|-1 2 0
2 -2 1

matrix hasonlé egy valés diagondlis matrixhoz, de ortogona-
lisan nem hasonlé hozza!

3. Givens-forgatasokkal hatarozzuk meg az alabbi A matrix
QR-felbontdsdban az R fels6 haromszogmétrixot (Q-t nem
kell kiszdmolni).

-3 -3
A= 0 4
4 -1

4. Tekintsiik a q(x,y, 2) = 22 + 2y? + 22 — 4wy + 2yz kvadra-
tikus alakot. Irjuk fel a kvadratikus alak A matrixat, hozzuk
diagonalis alakra, és allapitsuk meg a jellegét. Adjuk meg az
ehhez a diagondlis alakhoz tartozé bazist is!

5. Adjuk meg az A matrix redukdlt SVD-felbontasat, ha

1 0
A= |1 1
0 -1

6. Adjunk meg ortonormalt bazist az R* tér v = (1,0,1,1)
és vo = (2,1,3,1)) vektorok &ltal kifeszitett W alterében, és
ennek segitségével szamitsuk ki a (0,0, 0,3) vektor meréleges
vetiiletét az altérre!

7. Irjuk fel az aldbbi métrix Jordan-normélalakjat, és egy
Jordan-bazisét!

1 0 -1
A=10 1 0
0 0 1

8. Mennyi a rangja az alabbi graf szomszédsagi matrixanak?
Hatérozzuk meg a graf spektrumat!




