Linearis algebra 3. feladatsor 2001. szeptember 27.

1. Szamitsuk ki a kovetkezd matrixok determinansat és inverzét:

1 2 3 égf} 2%+2 2%—3 i

a) |2 0 2 Dl 1 0o c) 1 i 20

3.2 1 0 0o 1
2 0 1 1

2. Lassuk be, hogy egy egész elemii métrix inverze pontosan akkor egész elemi, ha a matrix
determinansa =+1.

3. Adjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszerek Gsszes megoldasat:

T+ 2y — 2z =2 r+y+z=4 Tr+ 14y — 212 =7

2) 3r—y+ 2z =7 b) —T+y—z=2 . r+2y—3z=1
r—z=-—2 2r +y+ 2z =1 o + 10y + 15z =5

20 +y + 2 =7 doe + 4y + 4z =1 3z + 6y — 9z =3

4. n elem sorbarendezésénél mi az inverzidk szaménak lehetséges maximuma?

5. Hany inverzi6é van az alabbi permutaciokban?
a) 1,2,3,4; b) 2,4,3,1; ¢) n,n—1,...,1; d) 1,3,...,2n—1,2,4,...,2n.

6. Hogyan valtozik egy n x n-es métrix determinansa, ha tiikrozziik a négyzet négy kiilénb6zé
szimmetriatengelyére? Hat ha elforgatjuk 90, 180, ill. 270 fokkal?

7. Legyen A egy 5x5-6s matrix, amelynek determinansa 3. Mi lesz a determinansa a kévetkezs
métrixoknak?

a) 2471 b) (24)7! c) A2 AT . AL

8. Legyen adva egy k egyenletbdl és n ismeretlenbél all6 racionélis egyiitthatos lineéris egyen-
letrendszer. Dontsiik el, melyek igazak az alabbi kévetkeztetések koziil.

a) Ha k < n, akkor az egyenletrendszernek létezik megoldasa.

b) Ha k > n, akkor az egyenletrendszernek nem létezik megoldasa.

c) Ha k < n, és az egyenletrendszernek van megoldasa, akkor végtelen sok megoldasa
van.

d) Ha k > n, és az egyenletrendszernek van megoldasa, akkor csak egy megoldasa van.

e) Ha létezik valds megoldas, akkor létezik (csupa) racionalis megoldas is.

f) Ha barmely k — 1 egyenletet kivalasztva az igy kapott egyenletrendszernek létezik
megoldésa, akkor az eredetinek is 1étezik megoldasa.

9. Van-e olyan linearis egyenletrendszer, aminek

a) 5 egyenlete, 6 ismeretlenje van, és egyértelmi a megoldasa;

b) 6 egyenlete, 5 ismeretlenje van, és egyértelmii a megoldasa;

c) 5 egyenlete, 6 ismeretlenje van, és nincs megoldasa;

c) 5 egyenlete, 5 ismeretlenje van, és pontosan 5 megoldasa van?

10. Az a és b értékétdl fiiggGen hany megoldasa van az alabbi egyenletrendszernek?

2r +y+z=4
rT+2y—z=-3
T —y+2z=a

r+by+2z=3



