Linearis algebra 7. feladatsor 2001. november 8.

Szamitsuk ki a kovetkezd (valés) matrixok rangjat (ahol paraméter van, ott annak fiigg-

vényében)!
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Adjunk meg annyi fiiggetlen sort, és annyi fiiggetlen oszlopot, mint amennyi a matrix
rangjal

Szamitsuk ki az f: (z,y,2) — (x+y—2z,2+ 2,20+ y— 2z, —x — z) leképezés matrixanak
a rangjat! Hany dimenziés f képtere és magtere? Adjuk meg a képtérnek és a magtérnek
egy-egy bazisat!

Hogyan valtozhat a matrix rangja, ha

a) egy soranak minden elemét megszorozzuk ugyanazzal a szimmal;

b) egy sordnak minden eleméhez hozzdadjuk ugyanazt a szamot;

c) (négyzetes matrixra) a f6a4tl6 minden elemét megszorozzuk ugyanazzal a szdmmal;
d) a matrix minden eleméhez hozzaadjuk ugyanazt a szamot;

e) transzponaljuk a matrixot;

f) “tiikkr6zziikk” a matrixot a mellékatlora?

. Legyen f : V — V lineéris leképezés. Mutassuk meg, hogy vagy az igaz, hogy V =

Im f @ Ker f, vagy az, hogy f? rangja kisebb f rangjanal!

Ha A n x n-es méatrix, amelyre A? = 0, akkor mekkora lehet A rangja?

6. Legyen A az az n X n-es matrix, amelynek f6atlojaban csupa 0, mindenhol mashol csupa

10.

l-es all. Adjuk meg az A maétrix rangjat, ha @ folotti, illetve ha Z, folotti matrixnak
tekintjiik!

. Legyen A egy 10x 10-es valos matrix. Jelolje r; az A® matrix rangjat. Lehet-e az (ry,rs,...)

sorozat egyenl$ az aldbbiakkal?

a) (5,6,...,); b) (9,8,7,...,4,4,...); ¢ (10,9,8,...); d) (8,5,...);

e) (8,7,5,...); 1) (7,5,5,4,...); g) (8,6,4,3,3,...)7
Bilineéris-e az f leképezés, ha

a) [:RxR—R, f(z,y) = zy;

b) fi R xR — R, f(z,y) = o;

c) f(p,9) = po1) avalos fiiggvények terén;

d) a c)-beli leképezés a valds linearis fiiggvények terén;

e) fle, ) = p(2)-1(3), ahol ¢ és 1 valds egyiitthatds, legfoljebb masodfoki polinomok.
Adjuk meg a fonti leképezések koziil a bilinearis fliiggvényeknek métrixat is!

Adjuk meg a B((z1,22), (y1,y2)) = x1y1 + T1y2 + x2y2 bilinearis fiiggvény matrixat a
standard bazisban, és az {(1,1), (0, 1) } bazisban is. Adjuk meg a B-hez tartoz6 kvadratikus
alakot. Dontsiik el, hogy B pozitiv (szemi)definit, negativ (szemi)definit, vagy indefinit!

Hozzuk diagonalis alakra a kovetkez6 kvadratikus alakokat! Dontsiik el, vajon pozitiv,
negativ definitek vagy indefinitek!

a) T3+ 11195 b) xyxa; ¢) 22+ 2x1wo + 223 + dwox3 + 53,



