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Lineéaris algebra Vizsgatematika 2002. sz

. Komplex szamok. A test definicioja. A komplex szamtest konstrukcidja. Algebrai és

trigonometrikus alak. Alapmiiveletek, hatvanyozas, gyokvonas.

. Polinomok gydkei. A harmadfoku egyenlet megoldoképlete. Az algebra alaptétele (biz.

nélkiil). Racionilis polinomok racionalis gyokei. Gyokok és egyiitthatok kozti Osszefiiggés.
Szimmetrikus polinomok alaptétele.

. Polinomok numerikus médszerei. Polinomok maradékos osztasa. Legnagyobb kozos

oszt6 kiszamitédsa. Horner-modszer. Lagrange- és Newton-féle interpolacio.

. Polinomok felbontasa. Polinom irreducibilitasa. A szdmelmélet alaptétele polino-

mokra (biz. nélkil). Irreducibilis polinomok C[z]-ben, R[z]-ben, Q[z]-ben, Z[z]-ben. A
Schénemann-FEisenstein-féle irreducibilitasi kritérium.

. Lineéaris egyenletrendszerek. Gauss-moédszer. Linéris egyenletrendszerek megoldha-

tosaganak, egyértelmti megoldas létezésének feltétele. Homogén és inhomogén egyenlet-
rendszer megoldasai.

. Matrixok. Miveletek, méatrixok gytrtje. Egy méatrix invertalhatésdgénak ekvivalens

feltételei, az inverz kiszamitasa.

. Determinans. A determinins definicdja, tulajdonsigai. Szorzastétel. Kifejtési tétel, az

inverz matrix adjungéltas képlete. Cramer-szabily.

. A vektorterek alapfogalmai. Vektortér, altér, direkt Osszeg, linearis fliggetlenség, ge-

neratorrendszer, bazis. Bazis létezése, kicserélési lemma, dimenzi6 egyértelmtisége. Vektor
koordinatavektora adott bazisban és 1j bazisra vald attérésnél.

. Lineéaris leképezések. Kép, mag, dimenziététel. Linearis leképezés métrixa. Attérés

1j bazisra. Linearis leképezés rangja. Matrix rangja, ennek ekvivalens megfogalmazasai.

Sajatérték, sajatvektor. Sajatérték és sajatvektor definici6ja. Karakterisztikus poli-
nom, minimélpolinom. Cayley—Hamilton-tétel.

Matrixok nomalalakja. Invaridns altér. Minimélpolinom relativ prim faktorai szerinti
felbontas. Komplex méatrix diagonalizalhatosaganak feltétele. Alkalmazasok. Jordan-féle
normalalak (biz.-bo6l csak: visszavezetés a nilpotens méatrix esetére).

Bilinearis fiiggvények. Valos bilinearis fiiggvény definicidja, matrixa. Attérés 0j ba-
zisra. Szimmetrikus bilinearis fiiggvények diagonalizaldsa. Komplex bilinearis fliggvények.

Kvadratikus alakok. Valos kvadratikus alak, definitség, ennek eldontése a diagonélis
alakbol, illetve a matrix féminoraibdl. Tehetetlenségi tétel. Komplex kvadratikus alak, a
hozzatartozo bilinearis forma egyértelmtisége.

Valés és komplex euklideszi terek. Skalarszorzat, altér merdleges kiegészi-
t6je, Cauchy—Bunyakovszkij—Schwarz-egyenlGtlenség, hiromszég-egyenl6tlenség. Hosszu-
sag, valds térben vektorok szdge.

Euklideszi terek transzformaciéi. Dudlis tér. Lineéris transzformécié adjungiltja.
Normalis, unitér és énadjungélt transzforméacidk tulajdonsagai. Fétengelytétel.

Kombinatorikai alkalmazasok. Fibonacci-szamok. Parosvaros, Paratlanvaros. Grafok
szomszédsagi matrixa, a Hoffman—Singleton-tétel reguléris grafokrol.



