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11.

Szamelmélet 3. feladatsor 2001. szeptember 27.

. Bizonyitsuk be, hogy (a1,...,an—1,a,) = ((a1,...,an—1),a,) minden ay,...,a, € Z-re.

. Bizonyitsuk be, vagy adjunk ellenpéldat a koévetkezs allitasokra:

a) (a,b)=1= (a+b,ab) =1
b) a+b|absa+b|(a,b)?
c) (a,bc) = (a,b)(a,c)

d) (akvbk) = (av b)k

e) la, (b, ¢)] = (la, ], [a, c])

. Héany olyan a,b € IN par van, melyre (a,b) = 12, és [a,b] = 2407 Soroljuk {6l az Gsszes

lehetséges esetet!

. Tegyiik fel, hogy a, b, d pozitiv egészek, és d | ab. Igazoljuk, hogy léteznek olyan x,y pozitiv

egészek, amelyekre x | a, y|b, és d = zy. Egyértelmi-e az x,y szampar?

. Léassuk be, hogy az R = {a+ by/—6|a,b € Z} gytirtiben a 25 =5-5 = (1 4+ 2y/—6)(1 —

21/—6) a 25 két lényegesen kiilonboz6 felbontésa R-beli felbonthatatlanokra. (Utmutatas:
Hasznaljuk, hogy z = a + by/—6-ra ||z|| := |2|° = a2 + 6b2 jeldléssel |zul| = ||z]| - ||ull.)
a) Bizonyitsuk be, hogy két egymaést kdvets pozitiv egész szam szorzata nem lehet négy-

zetszam.
b) Lassuk be ugyanezt hdrom egymast kovets szamra is.

. Adjuk meg a Osszes olyan p primszamot, melyre p? + 2 is primszam.

. Hatarozzuk meg mindazokat az n természetes szamokat, amelyekre:

a) d(n) =n—1; b) d(n) =n — 2; c) d(n) = 10. (Melyik a legkisebb ilyen?)

. Legyen n poztiv egész. Igazoljuk, hogy az 1,2,...,2n szamok kozil barmelyik n + 1

darabot valasztjuk is ki, mindig lesz a kivalasztott szdmok kozott két olyan, hogy az egyik
a masiknak osztdja.

Egy matematikai vetélkedén két természetes szamot kell kitaldlniuk a jatékosoknak. Az
egyiknek,Szilardnak megsugjak a két szam szorzatat, Odénnek pedig a két szam Osszegét,
de ezt nem adhatjék tovabb egymasnak. A kovetkezs péarbeszéd hangzik el kozottiik:

Szilard: Nem tudom, mi a két szam.

Odén: En sem.

Szilard: Akkor méar tudom.

Odoén: Akkor mar én is.

Mi lehet a két szam?

Mi a valasz az el6z6 kérdésre, ha feltessziik (és a jatékosok is tudjak), hogy a két szam
kiilonb6z67



