Szamelmélet 6. feladatsor 2001. november 8.

1. Haegy egész szdm 3 maradékot ad 4-gyel osztva, 1 maradékot 6-tal osztva, és 13 maradékot
15-tel osztva, akkor mennyi maradékot ad 20-szal osztva?

2. Oldjuk meg a kovetkezs szimultan kongruencidkat (ha megoldhatoak)!

5z =16 (mod 12) x =15 (mod 104)
3x =15 (mod 24)
a) x =11 (mod 63) b) = =—2 (mod 39) c)
10z =8 (mod 14)
4x =12 (mod 66) x =5 (mod 20)

3. Oldjuk meg!
a) 523 — 93 =0 (mod 231)
) 229 — 2022 — 52 + 3 = 0 (mod 836)
c¢) 872 —3x + 11 =0 (mod 1001)
) Mennyi 2 rendje modulo: i) 7; ii) 15; iii) 2577
) Léassuk be, hogy barmely k temészetes szamra csak véges sok olyan p prim létezik,
amelyre 0,(2) = k.

5. Ha o,(a) = 2000 valamely p primre, mennyi lehet: a) o,(a?); b) 0, (a®); ¢) op(—a)?

6. Legyen o,,(a) = k és on,(b) = (. Bizonyitsuk be, hogy o,,(ab) osztéja [k,/]-nek, de

tObbszorose %—nek.

7. a) Tegyiik fel, hogy a®* = —1 (mod 71). Mennyi a?? maradéka modulo 717

: —) b) Bizonyitsuk be, hogy ha b olyan természetes szam, amelyre b'2 = —1 (mod 71), akkor
20 — 1 primszam.

8. Adjuk meg az Gsszes primitiv gyokot modulo: a) 13; b) 10; c¢) 18.

9. Keressiink egy primitiv gyokét modulo 625.

10. Bizonyitsuk be, hogy ha m péaratlan, és g primitiv gyok modulo m, akkor g és g +m koziil
a paratlan primitiv gyok modulo 2m.

11. Bizonyitsuk be, hogy ha m > 1 paratlan szam, és van primitiv gyck modulo m, akkor
Z; -ban egyetlen masodrendt elem van.

12. A 11. feladat eredményét felhasznalva lassuk be, hogy nincs primitiv gyok modulo m, ha
m nem p<, 2p® (valamely p péaratlan primre), vagy 4.

13. Hany megoldasa van az 22 = 1 (mod m) kongruencianak, ha m = p{*p5? - - p2r?

14. Léssuk be, hogy ha a1, as, . .., a,(y,) redukalt maradékrendszer modulo m, és (k, p(m)) = 1

k Lk k

egy k természetes szdmra, akkor af,as,...,a; is redukilt maradékrendszer modulo m.



