Szamelmélet 1. feladatsor 2003. szeptember 18.

. Mutassuk meg, hogy két egymas utan kovetkezé egész szam szorzata mindig oszthatd 2-vel,
és hogy harom egymaés utan kovetkezd egész szam szorzata mindig oszthaté 6-tal!

. Mutassuk meg, hogy paratlan szim négyzete 8-cal maradékosan osztva mindig 1l-et ad
maradékul!
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Igazoljuk az a™ —b" = (a—b)(a™ ' +a™ 2b+a" " 3b%+- - -+ ab” 2 +b""!) azonossagot,
tetszbleges pozitiv n egészre!

Igazoljuk az a?**! + bZ**1 = (g + b)(a®* — a?*71b + a?*=2p2 — ... — ab?k~1 + p2F)
azonossigot is tetszéleges pozitiv k egészre!

Bizonyitsuk be, hogy 11! — 1 oszthat6 120-szal!

Bizonyitsuk be, hogy 27 4 370 oszthaté 13-mal!

Bizonyitsuk be, hogy minden n természetes szamra 247*! + 3 oszthat6 5-tel!
Bizonyitsuk be, hogy minden n természetes szamra 23716 + 34742 ggzthaté 73-mal!

. Bizonyitsuk be, hogy ha n pozitiv egész, akkor (n + 1)" — 1 oszthat6 n?-tel!

5. Tekintsiik az R = {a + bv/3|a,b € Z} szamhalmazt (gytirtt), és definidljuk rajta az

oszthatosagot az eddigiekkel analég modon. Lassuk be, hogy 1+ v/3 osztoja 1 + 3v/3-nak!
Keressiink egységeket R-ben!

. Legyenek a és b egész szamok.
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Mutassuk meg, hogy a | b = a? | b?.
Mutassuk meg, hogy (ma, mb) = m(a,b) minden m pozitiv egészre.
Mutassuk meg, hogy (a,b) | (a, mb) | m(a,b) minden m egészre.

Legyenek a és b olyan egészek, amelyeknek a legnagyobb kozos osztéja 14. Mi lehet
ekkor (3a + 2b,4a + 3b) értéke?

Legyenek a és b olyan egészek, amelyeknek a legnagyobb kozos osztéja 14. Mi lehet
ekkor (a + b, 5a + 3b) értéke?

. Jelolje f, az n-edik Fibonacci-szamot. (Ezt a sorozatot ugy kapjuk, hogy fo =0, f1 =1
valasztassal alkalmazzuk az f, 11 = fn + fn—1 rekurziét minden n € IN-re.) Mennyi f, és
fn—1 legnagyobb kozos osztdja?



