Szamelmélet 2. feladatsor 2003. szeptember 25.

. Keressiik meg a legnagyobb kozos osztot az euklideszi algoritmus segitségével:

a) (7469,2464); b) (2947,3997); c) (1109,4999).

. A kibovitett euklideszi algoritmus segitségével keressiink olyan x és y egészeket (ha létez-

nek), amelyekre

a) 423z + 198y = 9;
b) 71z — 50y = 1;
c) 133z + 217y = 4;

a) Osszuk el az z* — 322 + 2z — 1 polinomot maradékosan az 2> — z + 1 polinommal!

b) Osszuk el az 3 — 3 polinomot maradékosan 2z + 1-gyel!

c) Szamitsuk ki az 2% + z? — 223 + 2% — 2 és az z* — 223 — 22% + 4z — 1 polinomok
legnagyobb koz6s osztojat!

. Bizonyitsuk be, hogy az ™ — 1 és 2™ — 1 polinomok legnagyobb k6z6s osztoja (™) — 1.

5. Irjuk £l az a(z) = 2° + 1 és b(z) = z* + 2% + 1 polinomok legnagyobb kdzds osztojit

Hf1.
Hfl1.

Hf2.

a(z)p(z) + b(z)g(x) alakban alkalmas p(z) és g(z) polinomokkal.

. Hany olyan legfcljebb 10 jegyt pozitiv egész n van, amelyre [v/n] | n?

Bizonyitsuk be, hogy az a # b egész szdmokhoz végtelen sok olyan egész n szdm van,
amelyre (a + n,b+n) = 1.

Bizonyitsuk be, hogy az fo =0, fi =1, fn+1 = fn + fn—1 rekurzioval definidlt Fibonacci-
szdmokra (fn7 fm) = f(n,m)-

Mutassuk meg, hogy az f,+1 és f, Fibonacci-szdmok legnagyobb k6z6s tobbszorosének
kiszamitasakor az euklideszi algoritmus n lépésben ér véget, de ha 0 < b < a egészek, és
b < fn, akkor (a,b) kiszadmitasanal az algoritmus n-nél kevesebb lépésbdl all. (Azaz, a
Fibonacci-szamokra a leglassabb az algoritmus.)

Bizonyitsuk be (primfaktorizacié nélkiil!), hogy (a2, b?) = (a,b)?.

Keressiink olyan z,y egész szdmokat, amelyekre 93z + 81y = 3.
3

Keressiik meg azokat az = egész szdmokat, amelyekkel egész szam.



