Hfl1.

Hf2.
Hf3.

Szamelmélet 4. feladatsor 2003. oktober 9.

a) Bizonyitsuk be, hogy 22" 41 és 22" + 1 relativ primek m < n esetén. (Utmutatas:
Lassuk be elészér, hogy 227" — 122" — 1)

b) Az a) rész eredményét felhasznalva adjunk 0j bizonyitast arra, hogy végtelen sok prim
van.

. Legyen p(x) € Z[z] egész egyiitthatos, nem konstans polinom. Bizonyitsuk be, hogy p(n)

nem lehet minden n természetes szamra prim.

. Bizonyitsuk be, vagy adjunk ellenpéldat:

a) a=>b (mod n) and a =b (mod k) < a = b (mod kn);
b) a =b (mod n) and a = b (mod k) < a = b (mod [k, n]);
c) a=b (mod n) = ka = kb (mod kn);

d) a®> =b? (mod n) = a = +b (mod n);

. Legyen b egy természetes szam, amelynek 10-es szdmrendszerbeli felirdsa a,a,_1...ao.

Bizonyitsuk be, hogy

a) b=ag+ai+...+ a, (mod 3);

b) b=ag+ay+ ...+ a, (mod 9);

c)b=ap—a;+az—az+...+(=1)"-a, (mod 11).
Adjunk hasonlé szabilyt a 2-vel, 4-gyel, illetve 7-tel val6é oszthatdsigra, illetve a maradék
kiszamitaséra.

. Mia4* szam szamjegyei Osszegének a szamjegyeinek az Osszegének a szdmjegyeinek az

Osszegének a szamjegyeinek az Gsszege?

. Bizonyitsuk be, hogy 13 | 247+3 4 33n+4. 52n+1. 93742 minden n természetes szamra.

. Hogyan lehet 40 gramm fémbdl négy stilyt onteni, hogy azokkal egy kétkart mérlegen 1 és

40 gramm ko6z6tt barmilyen egész mérdszamu silyt le lehessen mérni?

. 2113 és 3137 ugyanazt a maradékot adjak egy bizonyos haromjegyid szadmmal osztva. Mi

ez a maradék, és mi lehet a hiromjegy(i szam?

Legfeljebb hanyat lehet kivalasztani 10™ oszt6i koziil, hogy egyik se legyen oszt6ja semelyik
mésiknak?

Bizonyitsuk be, hogy ha m | a — b, akkor m? | a™ — b™.

Hatarozzuk meg azokat a p primszamokat, amelyekre (3;) = —2 (mod p).



