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Szamelmélet 5. feladatsor 2003. oktober 16.

. Melyik m természetes szdmokra létezik olyan teljes maradékrendszer modulo m, amely

a) csupa paratlan szambol,
b) csupa Gsszetett szambol, illetve
c) csupa primszambol all?

. Keressiik meg mindazon n természetes szamokat, amelyekre ¢(n)

a) 2; b) 4; c) 14; d) 60; e) n—1; f) n—2.

. Legyen n és k pozitiv egész; igazoljuk az alabbiakat:

a) @(n?) =n-p(n).
b) Ha n | k, akkor ¢(n) | p(k).

c) e(nk)o((n,k)) = (n, k)e(n)p(k).
Bizonyitsuk be, hogy a™ = a™%(™) (mod m) tetszéleges a,m € Z, m > 0 esetén.
Legyen p prim, c tetszdleges egész. Mutassuk meg, hogy & =c (mod p).

Igazoljuk, hogy ha n > 0 paratlan egész, akkor 2™ — 1 oszthaté n-nel.

Igazoljuk, hogy tetszéleges a egész szamra 1703601900 | a%? — a?.

Mutassuk meg, hogy 2003-nak végtelen sok hatvanya végzd&dik 2003-ra.

6
Mi a maradéka 34° -nak, ha maradékosan osztjuk 31-gyel?

Oldjuk meg az aldbbi kongruencidkat:

(a) 202z = 157 (mod 203),
(b) 3092 = 451 (mod 617),
(c) bz =561 (mod 1968),

(d) 105z = 741 (mod 809).

Milyen n-ekre léteznek olyan { a1,...,an } és {by,...,b, } teljes maradékrendszerek, ame-
lyekre {ay + b1,...,a, + by, } is teljes maradékrendszer?

Bizonyitsuk be, hogy ha ¢(n?) = ¢(k?), akkor n = k, de a p(n) = @(k) feltételbsl nem
kovetkezik, hogy n = k.
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Milyen maradékot ad 43-mal osztva az 5 szam?



