Algebra 1. 8. feladatsor 2023.11.08.

10.
11.

Gyitrik, idealok és faktorgytrik

. Melyek gytirtk a kovetkezsk koziil?

a) Z/nZ, han € N,
b) Z[x] mod f(x), ahol f(x) € Z[z] egy nemnulla polinom és a miveletek modulo f(x) értenddk,
¢ +,+), ahol (G, -) egy csoport ésg + h = e minden g, h € G-re,

G,+,-), ahol (G, +) egy Abel-csoport és g - h = e minden g, h € G-re,
R,®,®),ahola®b=a+b+1ésa®b=a-b+a+b,
€ Qla,b € Z,pj(b} ,+, -), ahol p egy rogzitett prim és

a
b
g) Rle] = ({r +r'e|r,r’ € R}, +,-), ahol R egy gytird, (r +r'e) + (s+ s'e) = (r+s) + (' + s')e és
+r'e)-(s+se)=(r-s)+(r-s+1"-s)e.

. A fentiek koziil melyek egységelemesek? Melyek kommutativak? Melyek integritasi tartoméanyok

(azaz még nincs benniik nulloszt6 sem)?
Legyen R gytird. Mutasd meg, hogy ha a) 72 = r, b)* 73 = r minden r € R-re akkor R kommutativ!

Legyen R egységelemes gy(iri és a € R nilpotens (azaz a™ = 0 valamely n € N-re). Mutasd meg,
hogy ha 1 + a invertalhato!

* Mutasd meg, hogy ha 1+ab invertalhato egy R egységelemes gytriiben, akkor 1+ba is invertalhato!

A kovetkezdk kozil melyek gytirithomomorfizmusok?

a) det : R™*"™ —» R,

b)-:C—C, z— 7%,

c) B:Z[x] = Z, B(p) = p(m) egy rogzitett m € Z-re,

d) v:H—=R, a+bi+cj+ dk — a, ahol H a Hamilton-kvaterniok ferdeteste.

Mi a fenti homomorfizmusok magja és képe?

Legyen a,b € Z. Mi (a), (b) és (a,b) — az adott elem(ek) altal generalt idealok?
Mit mondhatunk az olyan R gy(irtir6l, amelyben minden a € R elemre a {0, a} halmaz idealja R-nek?
Bizonyitsd be, hogy R[z]/(x? 4+ 1) ~ C! Mik C[z]/(z? + 1) idealjai?

Invertalhato-e 2z + 1 + (22 + z + 1) € Q[z]? Ha igen, mi az inverze?

A feladatsorok elérheték a honlapomon: www.math.bme.hu/~merdelyi/algl/



