A matematika modszerei 3. feladatsor 2025.09.22-26.

1. Egy kieséses pingpong bajnoksagot rendeziink 1000 indul6val. Egy adott fordul6ban, ha valakinek nem jut ellenfél,
automatikusan tovabbjut. Hany meccs lesz, miel6tt gy6ztest hirdethetiink?

2. Legyen S = {1,2,3,...,9}. Bizonyitsd be, hogy ha kivalasztunk 6 kiilonbozs elemet, akkor biztosan lesz 2,
aminek 10 az Gsszege!

3. Egy n > 1 {6s tarsasagban valahédny ember kezet fog egymassal, de két ember legfeljebb csak egyszer.

a) Bizonyitsd be, hogy mindig lesz kozottiik ketts, akik ugyanannyiszor fogtak kezet.
b) Mi van akkor, ha két ember t6bbszor is kezet foghat egymassal?

4. a) Fogalmazzuk meg a skatulya-elvet!
b) Keress olyan bizonyitasokat (barmelyik el6adasrol), ami a skatulya elvet hasznaljal

5. Adott 20 kiilonb6z8 pozitiv egész szam, mindegyik kisebb 70-nél. Mutasd meg, hogy a 20 szam péaronként vett
kiilonbségei kozott van 4 egyenls!

6. Egy 100 x 100-as tablazat minden mez&jébe beirtuk az 1,2,3 szamok valamelyikét, és kiszamitjuk soronként,
oszloponként és az atlokban is az ott 1évé 100 szadm Osszegét.

a) Bizonyitsd be, hogy kapunk két azonos Gsszeget.
b) * Mi a helyzet, ha csak a sor- és oszloposszegeket nézziik?

7. Mutasd meg, hogy ha z1,xo,...,z, valdés szamok, akkor van legalabb egy, amelyik legalabb akkora, mint az

atlaguk, azaz létezik ¢, melyre
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8. Mutasd meg, hogy ha n elég nagy, akkor 2" > n?!

9. Véget ért Andras, Bence, Csilla, Daniel és Erzsébet kdrmérkszéses pingpong versenye. Sziileik azonban — mivel
nem utaztak le a nagy vetélkedd szinterére — kiérdemelték gyermekeik jogos haragjat. Ezért a gyerekek megéalla-
podtak abban, hogy mindegyikiik csak féligazsagot ir majd haza levélben, azaz pontosan egy igaz, és egy hamis
hirt. Ezeket irtdk a versenyrol:

e Andras: Csilla a versenyen masodik lett. Sajnos én csak harmadik lettem.
e Bence: Orémmel from, hogy elsé lettem. Erzsébet pedig a masodik.

e Csilla: Masodik lettem, Daniel lecstuszott a negyedik helyre.

e Daniel: A negyedik helyen koétottem ki. De jo Andrasnak, & lett az elsé.

e Erzsébet: Harmadik lettem, szegény Bencének csak az utolséd hely jutott.

Allitsd 6ssze a helyezési listat!

10. Mutasd meg, hogy ha d; > dy > - -+ > d,, egy egyszeri graf fokszamai, akkor >, d; paros és minden 1 < k < n-
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Megjegyzés: Ez elégséges feltétel is, ha van egy ilyen fokszdmsorozatunk, akkor van olyan graf, aminek ezek a
fokszamai, ez az Erddés-Gallai tétel.

HF1 A sikon 11 egyenest rajzoltunk meg, parhuzamos nincs kozottiik. Bizonyitsd be, hogy kivalaszthato ketts, amelyek
17°-nal kisebb szdget zéarnak be!

HF2 Legyen A egy n elemi halmaz és B az A halmaz néhany olyan részhalmazénak halmaza, melyre ha XY € B,
akkor X NY # (). Mutasd meg, hogy ekkor |B| < 2"~!. Lehet-e egyenldség?

HF3 * Legyen n pozitiv egész és valasszunk ki tetszéleges modon n + 1 darabot az 1,2,...,2n szamokbdl. Mutasd
meg, hogy mindig van a kivalasztott szamok kozott két olyan, hogy az egyik osztja a masikat!

A feladatsorok elérhet6k a honlapomon: www.math.bme.hu/~merdelyi/matmod/



