A matematika modszerei 4. feladatsor 2025.09.29-10.03.
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a) Fogalmazzuk meg a a teljes indukcié bizonyitasi séméjat!

b) Keress olyan bizonyitasokat (barmelyik el6adasrol), ami teljes indukciot hasznal!

Mutasd meg, hogy
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Mutasd meg, hogy
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Egy kor néhany szelGje a korlemezt tartomanyokra bontja. Igaz-e, hogy a tartoményok mindig kiszinezhetsk

két szinnel gy, hogy minden tartomény egyszint, és barmely két tartomény, amelynek van kozos hatéarszakasza,
kiilénb6z6 szind?

Mennyi az els6é n kobszam Osszege?

Hol a hiba?

Bebizonyitjuk, hogy minden egész szam egyenlé. Ehhez megmutatjuk, hogy minden egész szdm egyenld a ra-
kovetkez6 egész szammal. Tegyiik fel, hogy az allitas igaz az n egész szamra, azaz n = n + 1. Adjunk l-et az
egyenlet mindkét oldalahoz, ekkor azt kapjui, hogy n + 1 =n + 2, tehat ez a tulajdonsag oroklsdik.

Hol a hiba?

Bebizonyitjuk, hogy a sitk minden pontja egy egyenesen van. Ehhez megmutatjuk, hogy véges sok pont a sikon
mindig egy egyenesen van. Az allitds n = 1 és n = 2 pont esetén igaz, hiszen barmely egy vagy két pont egy
egyenesen van. Tegyiik fel, hogy barmely n pont egy egyenesen van. Bizonyitjuk, hogy ekkor barmely n + 1
pont is egy egyenesen van. Ha ugyanis nem volna, az azt jelentené hogy van a sikon n olyan pont, amelyik egy
egyenesen van és egy (n + 1). pont, amelyik nincs ezen az egyenesen. Ekkor elhagyva az egyenesen 16v6 n pont
valamelyikét, a maradék n pont nem lenne egy egyenesen, ez pedig ellentmond az indukcios feltevésnek.

Mutasd meg, hogy a teljes indukco ekvivalens a természetes szamok jolrendezettségével!

Mutasd meg, hogy az alabbi n gyokjeles kifejezésre teljesiil, hogy

71'
\/2+\/2+\/2+~~+ﬁ2cos2n+1.

Bizonyitsd be, hogy ha n elég nagy, akkor

n® > 750n* 4+ 4554n> + 512n2 + 3641n + 141.

Mutasd meg, hogy ha n > 1, akkor
1
n < — < 2y/n.
Mutasd meg, hogy az alabbi n tagt Gsszegre teljesiil, hogy

1n+1_ -1
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Egy orszagban tgy épitenek autopalyakat, hogy mindegyik autopalya egyenes, egyik keresztez6désben sem talél-
kozik ketténél tobb ut és minden keresztez6désben az egyik ut a méasik f6lott halad. Mutasd meg, hogy barmely
ilyen uthéalézatban elérhetd az, hogy minden uton felvaltva alul majd feliil haladjunk a keresztezédésekben!

Mutasd meg, hogy minden m,n € N-re fi4nt1 = fonfn + frn—1fn-1.

A feladatsorok elérhet6k a honlapomon: www.math.bme.hu/~merdelyi/matmod/



