A matematika modszerei 5. feladatsor 2025.10.06-10.10.
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A matematika modszerei kurzusom hivatalos létszama 28 {6, a Bevezetés az algebraba 1-é pedig 25. 9 hallgato
mindkét kurzust felvette. Hany didkot tanitok a neptun szerint?

Egy iskola 12. évfolyamara 145 didk jar. A harom legnépszeriibb sport a foci, az tszas és a kézilabda. 68 didk
focizik, 71-en tsznak, és 54-en kézilabdaznak. 30 didk focizik és tuszik, 16 focizik és kézilabdazik, és 24 tuszik és
kézilabdazik. Osszesen 3-an fizik mindharom sportot. Hany olyan didk van, aki ezek koziil egyik sportot sem
valasztotta?

a) Bizonyitsd be a szita formulat: ha Aq, Ao, ..., A, véges halmazok, akkor
U= > VN 4=
i=1 0£JC{1,2,...,n} Jj€J
STIAI = D0 A+ D JANANAl+. L+ (D)) A
i=1 1<i<j<n 1<i<j<k<n i=1

b) Keress olyan bizonyitasokat (barmelyik elGadasrol), amik a szita formulat hasznaljak!

. A szita formula segitségével szdmold ki ¢(pgr)-t, ahol p, ¢, r kiilonb6z6 primek és ¢ az Euler-fiiggvény!

Hény olyan 1000-nél kisebb pozitiv egész van, melynek a legkisebb primosztoja nagyobb 10-nél?

A szita formula segitségével szamold ki az {1,2, 3,4} halmaz olyan bijekcidinak a szamat, melyeknek nincs fix-
pontjuk (azaz olyan i, melyre f(i) =i)! Adj képletet ugyanerre az n elemd halmaznal!

Egy térképen van n sziget, koztiik repiilgjaratok, mindkét irdnyba. Szervezd meg a jaratokat a szigetek kozott
gy, hogy minden szigetrél mindenhova el lehessen jutni, akar tobb atszallassal. Hany jarat kell legalabb?

A térképen most n sziget szerepel, tovabba barmely két sziget ko6zott van repiilGjarat, de sajnos csak az egyik
iranyba szallitanak utasokat. Bizonyitsd be, hogy mindig van olyan sziget, ahonnan legfeljebb egy atszallassal
barmely szigetre eljuthatunk.

Mutasd meg, hogy ha egy egyszeri grafban a legnagyobb fokszam A, akkor a graf csicsai kiszinezhet6k A + 1
szinnel ugy, hogy barmely két szomszédos csucs kiillonb6z§ szind legyen!

Egy tavoli szigeten él6 torzs néhany szamot kiilonleges, varazserével bir6 ,btivés” szamnak tart. Az antropologu-
sok, akik megfigyelték Gket, felfedezték a szabalyokat, amelyek alapjan a szamok btivosnek tekinthetSk. Az &si
biivos szamok a kovetkezsk: 1, 7, 16, tovabba:

(a) Ha x és y biivos, akkor xy is biivos lesz.

(b) Ha x és y biivos, akkor a 2z — y is biivos lesz.

(¢) Minden tovabbi blivis szam csak a fentiek alapjan szarmaztathato.

A vének tanacsa két szamrol szeretné eldonteni, hogy biivosek-e: 123456 és 1234567. Hogyan lehet eldonteni?

Hany olyan pozitiv egész szam van, ami legfeljebb 103° és se nem négyzetszam, se nem kdbszam se nem 6todik
hatvany?

Egy térképen van n sziget, koztiik repiil§jaratok, mindkét irdnyba. Legfeljebb hany jarat lehet, ha nem lehet
mindenhonnét mindenhova eljutni?

* Egy osztalyba n ember jar, karacsonyra ajandékozast szerveznek gy, hogy mindenki nevét felirjak egy cetlire
és htiznak. Annak a valosziniisége, hogy a hizas jol sikeriil (tehat senki se magat htizza) P,,. Mennyi lim,, o P, ?

A feladatsorok elérhet6k a honlapomon: www.math.bme.hu/~merdelyi/matmod/



A matematika modszerei 1. mintazh 2025.10.08-10.15.

1. Egy 1 x n-es tablat szeretnénk lefedni 1 x 1 és 1 x 2-es dominokkal. Jeldlje T;,, hogy ezt hanyféleképpen tudjuk
megtenni. Példaul Tp = 2.

a) Irj fel egy rekurziv formulat T),-re, és indokold meg!
b) Mennyi T1¢?

2. Az alabbi 46 mez§ji kozel L-alaki tablat szeretnénk lefedni 1 x 2-es dominokkal. Adj konsrtukciot, vagy bizonyitsd
be, hogy nem lehetséges!

3. Az alabbi 6 x T-es tablakon hanyféle képpen lehet a bal fels6 mez&bdl a jobb alsé mezébe eljutni a fekete mezsket
elkeriilve, ha csak egyesével, jobbra és lefele 1éphetiink? Valaszaidat indokold.
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4. Az alabbi méreti tablakban szeretnénk egyes mezékbe X-et irni, de ugy, hogy minden sorban és oszlopban
paratlan szamu X legyen. Egy mezdbe legfeljebb egy X-et irhatunk. Minden estre és minden n > 1-re adj
konstrukciot, vagy indokold meg, hogy miért nem lehetséges.

a) nXn
b) nx (n+1)
c) nx2n

5. Adott 20 kiilonb6z6 pozitiv egész szam, mindegyik kisebb 70-nél. Mutasd meg, hogy a 20 szam paronként vett
kiilonbségei kozott van 4 egyenls!

n
6. Mutasd meg, hogy minden n pozitiv egészre fo = fufn+1, ahol f, az n. Fibonacci szam (f; = fo = 1 és
i=1
n > 2-re fn - fn—l + fn—2)!

7. Egy térképen van néhany sziget, koztiik repiiljaratok, minden szigetrél legfeljebb 2, mindkét iranyba. Legfeljebb
hany sziget lehet, ha mindenhonnét mindenhova legfeljebb n 4tszallassal el lehet jutni?



