A matematika modszerei 6. feladatsor 2025.10.20-24.

1. Legyen N a természetes szamok halmaza, P a primek halmaza és R a valosak halmaza. Igazak-e az alabbi allitasok?
Mi a (formalis) tagadasuk?
a) Vn € Ndp € Ppjn? —1,
b) 3K e RVz e Rz?>+ % > K,
¢) reRVyeRay <y
d) Vne N7{n = 7nf -1
e) VzeR:22 €N < 23 €N

2. Formalizald a kovetkezd tételeket:

a) Pitagorasz-tétel,
b) Mozgolépcss-tétel (monoton + korlatos sorozatok) és

¢) Euler-Fermat tétel.
Igaz-e a megforditasuk?

3. Adott a sikon 100 kiilonb6z6 pont. Van-e mindig olyan egyenes, amelynek mindkét oldalan pontosan 50-50 pont
van?

4. 10 kaloz osztozkodik egy 100 aranyérmébdl allo zsakményon (az érmék oszthatatlanok). ElGszor a legidGsebb
kaloz tesz ajanlatot az érmék elosztasarol, majd az Gsszes kaloz szavaz rola, az ajanlattevét is beleértve. Ha a
kalozok fele elfogadja az ajanlatot (elég a fele, nem kell tobb), akkor az aranyak javasolt kiosztasa megtorténik.
Ha kevesebb, mint a fele szavazza meg az ajanlatot, akkor az ajanlattevs kalozt ledobjak a fedélzetrdl, és a
kovetkezs legidGsebb kaldz tesz ajanlatot, egészen addig, amig mar csak a egy kaldéz marad..

A kalozok preferencia-sorrendje a kovetkezd: életbenmaradas, a sajat zsakmanyuk maximalizalasa, a t&bbi kaloz
kiiktatdsa. Mi lesz az osztozkodas végeredménye, feltéve, hogy minden kal6éz racionélisan, a fenti sorrendet
figyelembevéve gondolkodik?

5. 100 békétlen zenész turnéra késziil. Minden zenésznek legfeljebb 3 haragosa van a zenekarban (a haragossag
kolesonos). Két busszal utaznak a turnéra. Igaz-e, hogy szét lehet ket osztani a két buszra gy, hogy mindenkinek
legfeljebb egy haragosaval kell egy buszon utaznia?

6. * Egy bortonben n rab tartéozkodik. Az unatkozéd bortonérok azt talaljak ki, hogy az udvaron mindegyik rab
fejére piros vagy kék sapkat tesznek ugy, hogy senki se lassa, a sajat fejére milyen szint keriil. Miutan a rabok jol
megnézték egymast (minden rab a sajatjan kiviil az Gsszes tobbi rab sapkajat latja), sorban meg kell tippeljék,
hogy milyen szind sapka van a sajat fejiikon. Jo stratégiaval legalabb hanyan tudjak biztosan eltaldln a sapkajuk
szinét? (MielStt a sapkdk a rabok fejére keriilnek, tarthatnak egy megbeszélést.)

HF1 Legyen N a természetes szamok halmaza, P a primek halmaza és R a valosak halmaza. Igazak-e az alabbi allitasok?
Mi (formalis) tagadasuk?

a) Vp€ P3n € Np > 3n+

b) 3K eRVz e Rz®* + % > K,

c) xreRVyeRay >y

d) Yn e N(2jn —1) = (8n® 1)

e) neEP < n?¢P

HF2 Két kaloz ugy tud igazsagosan osztozni a zsakméanyon, hogy az egyik elfelezi a zsakmanyt, a méasik pedig valaszt

magéanak a két rész koziil. Igy mind a ketts tudja garantalni, hogy a neki jutott rész szamara legalabb zsakmany

felét érje. Dolgozz ki modszert ami miikodik n kaldzra! Tehat mindenki legalabb a zsdkmany szamara 1/n-ed
értéki részét meg tudja szerezni, még akkor is ha tobbi kaloz Gsszejatszik ellene.

HF3 * Hogyan véltozik a véilasz a sapkas-rabos feladatban, ha nem hangosan kell tippelni, hanem mindenkinek le kell
irnia egy lapra, hogy szerinte milyen sapka van a fején? (Tehat a kés6bbiek nem halljak az el6z6 rabok tippjeit)

A feladatsorok elérhet6k a honlapomon: www.math.bme.hu/~merdelyi/matmod/



