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1. Egy-dimenzios adatrendszerek

Van valamilyen adatrendszer (szamsorozat), arbebzeretnénk kiszamolni bizonyos dolgokat. Az egyes értékeket
jeléljuk z;-vel, a szamukat pedig-nel. Nézzink egy konkrét példat: 1, 3, 2, 1, 4. A val6szinliségszamitasban és
statisztikaban legfontosabb mennyiségek a kovéikez

1. Atlag:
Az adatok atlagaz = L 3" | 2.
Apéldankbanz = (1 +3+2+1+4) =22
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2. Atlagos abszollt eltérés az atlagtol:

%Z?ﬂ |2 — 2|
A példankbanz (|1 — 2.2 + [3 — 2.2 + [2 — 2.2 + |1 — 2.2 + |4 — 2.2]) = 1.04

3. Momentumok:
Az adatrendszek-adik momentumat - | z;*. Minden adatrendszerre a nulladik momentum 1, a edls-
mentum pedig megegyezik az atlaggal.
A fenti példaban a masodik momentuin2, a harmadik momentur20.2.

4. Valamelyc pontra vonatkozé momentumok
%Z?:l(zl —o)f

5. Szérasnégyzet:
Az adatok &tlagos négyzetes eltérése az atlagitok 2 > (z; —2)? = (L Y0 | 2,%) — 22

A szdérasnégyzet nem mas, mint az atlagra vonatkozé masodik momentum.
A példankbanz? = (1% +3% 4+ 22 + 12 + 4%) — 222 = 1.36

6. Szoras:
A szérasnégyzet gyoke.= v/ o2.
Esetlinkbew = v/1.36 = 1.17

7. Median:
Rendezziik nagysag szerint sorba az adatokat. ptratlan, akkor a median a kbzépslem, ha paros, akkor a
két kozéps elem atlaga. A mediantdl nagyobb és kisebb el@rmsbugyanannyi van.
A fenti példaban a median a 2.

8. Relativ gyakorisag:

a) Egy elem relativ gyakorisagat gy kapjuk meg, ho@yartlulasi szamat elosztjuk az adatrendszer 6sszes
elemeinek szdmaval.
Esetlinkben az 1 relativ gyakoriséé,aa 2, 3, 4 relativ gyakorisé@

b) Szokas aZ -tengelyt intervallumokra is felosztani, ilyenkor egy intervallum relativ gyakorisagéat agy kap-

juk meg, hogy az intervallumba @sdatok szamat osztjuk az 6sszes adat szamaval.
Példaul g0, 0.25] intervallum relativ gyakoriségé, a(2.5, 5] relativ gyakoriség%.



9. Szemléltetés palcikakkal
A relativ gyakorisagok grafikonja, ahol aZ-tengelyen abrazoljuk az @brdulo értékeket, az"-tengelyen
pedig a hozzajuk tartozo relativ gyakorisdganak medgidiesszisagu palcikat.
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1. abra.

10. Hisztogram:
Ha azX -tengelyt diszjunkt intervallumokra bontjuk, akkor az intervallumok folé rajzolhatunk téglalapokat ugy,
hogy teriiletiik az intervallum relativ gyakorisagaval egyezzen meg.

11. Eloszlasfiiggvény:
Tetsdlegesr érték esetén a# (z) definicidja: /() = *Nélszigorian kisebb elemek szama
Az eloszlasfuiggvény grafikonja mindig egy olyan l&pefliggvény, amely vizszintes darabokbo6l és ugrasokbdl
all. Ugrasok ott lesznek, ahol az adatok vannak, az ugrds nagysaga az adott relativ gyakorisaggal egyenl
A fenti példa eloszlasfliggvénye:
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2. abra.

Vegyiink 10 db egész szamot 1 és 6 kozott. Ezek lehetnek kitalalt szamok, indexbeli jegyek, de hasznalhatunk dobé-
kockat is ezek generalasdhoz. Ezek a szamok alkotjak az 1. adatrendszert.

A 2. adatrendszer elemei legyenek az 1. adatrendszer elemeinek kétszerese.

A 3. adatrendszer elemeit Ugy kapjuk meg, hogy az 1. adatrendszer elemeihez hozzaadunk 10-et.

A 4. adatrendszer elemeit Ugy kapjuk meg, hogy az 1. adatrendszer elemeit emeljiik négyzetre.

A 5. adatrendszer elemeit Ugy kapjuk meg, hogy az 1. adatrendszer elemeinek vessziik a reciprokat. Példaul:

1. adatrendszer 3 1 6 2 3 3 3 1 4 5
2. adatrendszer 6 2 | 12 4 6 6 6 2 8 10
3.adatrendszer 13 | 11| 16 | 12 | 13 | 13 | 13 |11 | 14 | 15
4, adatrendszer 9 1| 36 4 9 9 9 1|16 | 25
5. adatrendszer1/3 | 1 | 1/6 |1/21/3|1/3|1/3| 1 |1/4|1/5

2. Feladatok

1. Szamoljuk ki az igy kapott adatsorok atlagéat, szorasat, masodik és harmadik momentumat. Mit allapithatunk
meg az atlagrol és a szérasrol? Hogyan valtoznak az egyes sorozatok esetén? Igazoljuk az észrevételeket altala-



10.

11.

nos esetre!
Szemléltessiik az adatrendszert

a) "dréton"!
b) "ablakparkanyon"!

A fenti sorozatok relativ gyakorisagait

a) szemléltessiik palcikakkal

b) rajzoljuk fel az eloszlasfliggvényeket
c¢) rajzoljuk fel a hisztogramjaikat

d) hatarozzuk meg a mediant.

Bizonyitsuk be, hogy minden adatrendszerben az atlagtél valo atlagsgg) kiillonbség O.
Mit jelent az, hogy ha a széras 0?

Az alabbi két abran palcikakkal abrazoltuk a relativ gyakorisagot. Szamoljuk ki a mediant és atlagot mindkét
esetben!
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3. abra.

. Készitsiink olyan adatsort, ahol

a) a median megegyezik az atlaggal
b) a median nagyobb az atlagtél!
c) a median kisebb az atlagtol!

. Lehet-e nagyobb az atlagos abszollt eltérés a szorastol? Es forditva?

. 1000 adatot gydjtiink 6ssze. Az @800 szam atlaga 9, a maradék 400 atlaga 5. Mennyi a teljes adatrendszer

atlaga?

. Vegyik a kovetkeZ adatrendszerf, 5, 10, 25, 35.

a) Miaz a szam, amit minden elemhez hozzaauvkesz az atlag?

b) Mennyivel kell megszorozni a szamokat, hogy az Uj adatrendszer szérasa 6 legyen?

¢) Centralizaljuk az adatrendszert, azaz toljuk el az elemeket Ugy, hogy az (j adatrendszer atlaga O legyen.

d) Standarizaljuk a fenti szamsorozatot, azaz miutan eltoltuk tgy, hogy 0 legyen az atlag szorozzuk be az
elemeket egy szdmmal, hogy az Uj adatrenszer szérasa 1 legyen.

Adottak a kovetkdz szamokz; = 3, zo = 7, x3 = 21. Keressiik meg, hogy melyre lesz azle |z; — ¢
kifejezés minimalis! Mi a megoldas altaldnos esetben?

Oldjuk meg az @ feladatot abszolut érték helyett négyzettel, azaz mélgték mellett lesz {:le(asl —c)?
minimalis? Mi az altalanos megoldas?



12. Generaljunk 20 db véletlen szamot a zsebszamol4gép segitségével (az RND gomb hasznélataval). Osszuk fel
a) 2 egyerd részre az intervallumot.
b) 4 egyend részre az intervallumot.
c) 10 egyerd részre az intervallumot.

Abrazoljuk az adatrendszert droton, ablakparkanyon, szamoljuk ki az eloszlasfuiggvényét. Abrazoljuk a relativ
gyakorisdgokat palcikakkal és hisztogrammal is.

13. LegyenRN D, és RN D- két szdmoldgéppel generalt szdm. A fenti feladatot szamoljuk végig Ugy is, hogy
minden egyes adat$t* 2112V D2 ytasitassal definialunk.

14. Egy adatrendszerben csak két féle érték szeregali. Tudjuk, hogy az atlag.3, adjuk meg a relativ gyako-
risdgokat!

3. Tobbdimenzios adatrendszerek

Kétdimenziés adatrendszerek esetén kilén szamolhatunk atlagot és szoérast koordinatanként, de felmeril, hogy mi a

kapcsolat ezen koordinatak kozait-vel ésv;-vel jel6ldm az adatok koordinatait, példawl az i. hallgaté HaRe
jegye,v; pedig a B4 jegye.

HaRe| 1|2 |2 3|21
B4 24541

= M3 s dn

4. abra.

1. Kovariancia:

A fenti példdban a B4 és HaRe jegyek kovariancidja poZitiy, Ez intuitive azt jelenti, hogy a nagyobb jobb
HaRe jegyhez "altalaban" jobb B4 jegy is parosul.

2. Korrelaciés egydutthato:

C
T =

oy - o0v

Esetiinkben a korrelacioés egyitthaidil, mivel a HaARe esetén a sz0ra89, B4 esetén .41.



4. Feladatok

Adott a kdvetked tablazat:

15.
16.

17.

18.

19.

Név Hal Otmar| K. Bea | Lepi Pal| Saaanyi
Magassag (U 182 165 171 195
Saly (V) 87 62 95 117

Szamoljuk ki a magassag és suly kovarianciajat és korrelacios egyutthatojat.
Keressiik meg azt a(z)

a) origbn atmed

b) konstans

c¢) altaldnos

v = [(u) egyenest, amelyre &, (v; — I(u;))? érték minimalis lesz! (Ezek az egyenesek lesznek a négyzetes
értelemben vett legjobb becslések U ismeretében V-re, ha figyelembe vessziik a feltételeket.)

Oldjuk meg az éiz6 feladatot Ugy is, hogy/ ésV szerepét felcseréljik (azaz olyan, minfiasmeretében
szeretnénk becsiilbi-et)!

Készitsiink 3 adatbdl allé adatrendszert, amelyben a korrelacios egyiitthat6 értéke:

a)r=20

b) r=1
c)r=-1
d) r=0.5
e)r=-05
) r=0.8
g) r=-038

Ellerbrizzlk az eddigi példakon, hogy < oroy és vele egyittr| < 1 egyenbtlenség mindig teljesdil.
Probaljuk meg belatni, hogy < oy oy mindig fennall.

Otlet: A tétel Cauchy-Schwarz egyétienség felhasznalasaval (", (a;b;)? < o0, a;2 S0 | b;%) kénnyd,

a Cauchy-Scwarz pedig egy kis szamolas utan kijgh 4 > (a; — t - b;)? kibontasabol és diszkriminansa
vizsgalatabdl.



