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1. Diszkrét feladatok

1. Miavalészinlisége annak, hogy egy haromgyermekes csaladban a gyerekek mind egynemiiek, ha a lanyok és a
fidk szuletési valoszinlisége egyarém

2. Legalabb hany szabalyos pénzdarabot kell feldobni ahhoz, hogy 90%-nal nagyobb legyen az esély arra, hogy
legyen koztik fej?

3. Mennyi a valészin(isége, hogy ha egy polcon 7 db kényvet véletlenszer(ien sorba rakunk, akkor egy kbztik lév
trilégia kotetei egyméas mellé kertilnek?

4. Hatszor dobunk egy szabalyos dobodkockaval. Mi a valészinlisége annak, hogy mind a habjgzém el

2. Nevezetes eloszlasok

1. Diszkrét egyenletes eloszias
n érték kdzil mindegyik ugyanakkora valoszin(iséggel, vagyisilészinfjséggel kovetkezik be. Példaul egy
szabalyos kockaval val6 dobés értéle{X =1)=P(X =2)=---=P(X =6)=1/6

2. Binomidlis eloszlas
Tipikus példa egy pénzdobas sorozatban a fejek szama-d2ar dobtunk fel egy érmét, amealyaldszinliség-
gel fej, akkor annak a valészinlisége, hogy pontdsdh fej van a dobasok kozott:

n

P(X =k) = (k)pk(l g

Példaul: Pontosan 3 hatost dobunk 20 dobasBak = 3) = (%) (1/6)%(5/6)7

3. Geometriai eloszlas (optimista)
Hanyadik dobasra jon &laz el$ hatos?P(X = k) = (5/6)*~1(1/6). Altalanosabban: optimistaparaméter{
geometriai eloszlast az a val6szin(iségi valtozd, ami a sikérefifordulasaig sziikséges kisérletek szamat
szamolja (a sikeres kisérlettel egyiitt), ahol a fiiggetlen kisérletekben a siker valészginlisge
P(X =k) = (1-p)}'p.

4. Geometriai eloszlas (pesszimista)
Hanyat dobok az etshatos dobas étt? P(X = k) = (5/6)*(1/6). Altalanosabban: pesszimigtgparaméter(
geometriai eloszlasl az a valészinliségi valtoz6, ami dzsiterig bekodvetkezett kudarcokat szamolja, ahol a
fuggetlen kisérletekben a siker valdszinlisge P(X = k) = (1 — p)kp.



5. Hipergeometrikus eloszlas

A piros, ésB fehér goly6 kdzil hdzunk darabot. Annak a valdszinlisége, hogy pontosalb piros golyot
hazzunk ki:

A( B
P(X =k)=hapn(k) = (IC(L(JF”B)’“)

n

5) (85
Példaul: A 2 talalat valoszinlisége az 6tos lottBOX = 2) = ("‘()9(0;)

Feladatok:
5. Szabélyos érmével (a fej és iras valoszinlisége egyiat@raz eld fejig dobunk. Mi a valésziniisége, hogy

a) pontosar-szer dobunk (azaz negyedikre jon kbstor a fej)?
b) a dobasok szama paros?

c) a dobéasok szamanél tébb?

d) a dobasok szanmid5-nél kevesebb?

e) a dobasok szanigés10 kdzé esik?

6. Egy (szabalytalan, hamis) pénzérmét dobunk fel annyiszor, amig fejet nem kapunk. Ha a fej dobés valészinlisége
p, akkor mennyi a valészinlisége, hogy

a) pontk-szor dobunk a fej éitt?
b) pontk-szor dobunk az érmével?

7. 100 kulcs kozil csak 1 nyitja aztiink 1€\5 ajtot. A sdtétben nem latjuk, hogy melyik kulcsot prébaltuk mar ki,
igy a prébalgatasok soran tobbszor is a kezilinkbe keriilhet ugyanaz kulcs. Mi a valoszinlisége, hogy legfeljebb
50 probalkozassal ki nyitjuk az ajtét? Es ha a kiprobalt kulcsokat félretessziik?

8. Pisti nem tanult semmit a vizsgara, ahol 10 darab eldodtkédiésre kell valaszolnia. Az anyagbél valami kicsi
dereng, ezért kicsit tébb, mint 50%-0s, mondjuk olyan 60%-0s valoszinliséggel ir j6 valaszt egy-egy kérdésre.
Milyen valdszinliségg el megy at, ha a ketteshez 8 j6 valasz kell?

9. Egy rozsomak elindul a szamegyenes origéjabol. Minden Iépésnél 1/2 valdszinliséggel jobbra, 1/2 valdszini-
séggel balra Iép. 20 |épés megtétele utan

a) milyen valoszinliséggel lesz a 0-ban?
b) milyen valészinliséggel lesz az 1-ben?
c) milyen valészinliséggel lesz a (-2)-ben, ha az utoléthi épés utan a (-3)-ban volt?

10. Egy ladaban vah piros ésl0 fehér golyo. Visszatevéssel hizunk 7-szer. Mi a valészinlisége, hogy

a) legaladbb egy fehéret hizunk?
b) pontosan 3 pirosat hizunk?

Vélaszoljuk meg a fenti kérdéseket Ugy is, ha minden egyes hlzas utan nem tesszik vissza a kihtzott golyét.

3. Eloszlas- és slrlségfuggveny

Az eloszlasfiggvény x pontban felvett értéke megadja, hog¥ amldszinliségi valtozé mekkora valészinliséggel
vesz fel azr szamnal kisebb értéket:

F(z)=P(X <x)



A félév soran olyan feladatokkal fogunk foglalkozni, ahol ez a fliggvény véges sok hely kivételével derivalhato. Ekkor
jeloljuk a derivaltjatf (x) = F'(x)-szel. f(z)-et strliségfuggvénynek hivjuk.
Tetsdleges(a, b) intervallumba esés valdszinlisége, felhasznalva, gy vagy f () fliggvény ismert:

b
P(a < X <b) = F(b) — F(a) = / F(t)dt

11. Egyenletesen valasztunk egy pontot a egységsugaru félkériven, majd az igy kapott pontot levetitjildez atmér
Mi annak a val6szinlisége, hogy az igy kapott szam
a) kisebb, mint?
b) 0 és1/2 kdzott van?
c) —1 és1/2 kdzott van?

d) —1 ésx kozott van § tetsdleges—1-nél nagyobb szam)? Jeldljik ezt a valoszinliséyed-vel, ésF(x)
segitségével fejezzik ki a tébbi megoldast!

e) Mi P(a < X < b)/(b— a) hatarértéke, ha tart0-hoz alulrél,b tart0-hoz fellilt6l? Milyen kapcsolatban
van ezF(x)-szel?

f) Szadmoljuk ki f(z)-et (F'(x) derivaltja), és dbarazoljuk mindkét fuggvényt.
(Az igy kapott eloszlas az Arcussinus-eloszlas)

12. Egyenletesen véalasztunk egy félkoriven egy pontot, vagyis egy adott ivhosszba esés val6szinlisége aranyos az
ivhosszal. Az igy kapott pontot a kzéppontbdl kivetitjik a félkor afijgsel parhuzamos éridte, amely egy
szamegyenes, ahol az érintési pofit és a skalazasa megegyezik a félkérével. Mi annak a valészinlisége, hogy
a kivetitett pont a

a) (—o0,0) intervallumba esik?
b) (0, 2) intervallumba esik?
c) (—2.5,1.5) intervallumba esik?

d) (—oo,z) intervallumba esik? Ezt a valoszinliséget jeldlfike)-vel, ésF'(z) segitségével fejezzik ki a
tébbi megoldast!

e) F(x) ismeretében szamoljuk Ki(z)-et is, és dbarazoljuk mindkét figgvényt.
(Az igy kapott eloszlas a Cauchy eloszlas)

13. Mi a valdszinlisége, hogy hd@ 1) intervallumon egymastdl flggetlendl, egyenletes eloszlas szerint kivalasz-
tunk
a) 2 pontot, akkor a kisebbik pont kisebmél?
b) 3 pontot, akkor a legkisebbik pont kisebnél?
c) 3 pontot, akkor a legnagyobbik pont kisebmél?
d) 3 pontot, akkor az elhelyezkedésiik szerint a masodik legkisebb pont kisekii

A fenti feladatokban tulajdonképpéhy(x)-et szamoltuk ki. Egyik esetben szamoljuk/Kix)-et is, és abarazol-
juk mindkét fliggvényt.

14. Mi a valdszinlisége, hogy ha @z 5) intervallumon kivalasztunk 2 pontot, akkor az elhelyeszkedésiik szerint a
kisebbik pont kiseblk:-nél? Mi lesz a siirliségfiiggvény?

15. Egy tiizérségi Iévedék a céltertletet egyugart kdron beldl éri el. A kérdn barmely tertletre érkezés valo-
szinlisége aranyos az adott teriilet isgamaval.AzX valészin(iségi valtozo jelentse a becsapodas pontjanak
tavolsagat a célteriilet k6zéppontjatdl. Mennyi annak a valészinlisége, hogy a I6vedgKlaz- /4 sugarakkal
hatéarolt korgyUrli belsejébe esik? Mi a valészinlisége, Bogy r/2? Mi a valdszin(isége, hogy¥ < z? Mi
lesz a slir(iségfliggvény?



16. Vegyunk(0, 1) intervallumon egymastol fuggetlenil két pontot egyenletes eloszlassal. Jeldljuk &2€kat-
gyel ésRN Ds-vel. Mi a valdszinlisége, hogy
a) RNDy/RND; < 0.57?
b) RNDy/RND; <17
¢) RNDy/RND; <27?
d) RNDy/RNDy < z7?

Oldjuk meg a fenti feladatokd® N D, - RN Ds-vel, RN D1 + RN Dy-vel, RN D, — RN Dy-vel.
17. Vegylnk(0, 1)-en egyenletes eloszlas szerint égyontot. Mi leszX

a) négyzetének eloszlasa?
b) kdbének eloszlasa?
c) gybkének eloszlasa?

Megjegyzés: A feladat az, hogy vagy az eloszlasfuggveéRiyt), vagy a slriségfuggvényt adjuk met£)).
Ezek meghatarozzak az eloszlast.



