Matematika B4
|. gyakorlat

2005. februar 17.

1. Bevezeb kérdések
1. Négyszer dobunk érmével és megfigyeljilk mindegyik érmén, hogy melyik oldal val feliil. irjuk fel az esemény-
teret!
Megoldas: {llILINFIFLIFILFILIFRIFIEFURIFFILFIFLFFILIFFR FIFF FFIF FFFIL, FFFF}

2. Addig dobunk érmével, amig masodszorra fejet nem kapunk. irjuk fel az eseményteret!

Megoldas: {FEFIFFIIFFIIFFIIIF,...
IFRIFIRIFNRIFINEIFIINF,...
HHFRENFIEHNFIRITFINENFIIFE..

.}
3. Mennyi annak a valosziniisége, hogy egy piros és egy zold kockaval két 2-est dobok? Es ugyanez két zélddel?
Megoldas:P = - ¢ = 3= mindkét esetben.

4. Miaval6szinlsége annak, hogy 10 dobasbdl legaldbb egy 6-0s?

Megoldas: Komplementer médszerrel oldjuk meg, azaz 1-bél kivonjuk annak a val6szinliségét, hogy egyik se
6-0s. igyP =1 — (2)1°

2. Kombinatérikus leszamolasok
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5. A hét térpe minden este mas sorrendben szeretne sorba allni, amikor Héfehérke a vacsorat osztja. Hanyfélekép-
pen tehetik ezt meg?

Megoldas: Az elsé mind a 7 térpe lehet, a masodik a tobbi hat kdziil lehet,. . . gy a lehetséges sorrendek szama:
7-6-5:-4-3-2-1="1!



6. Hanyféle sorrendben rakhatok ki a MATEMATIKA sz betii?

Megoldas: Az el6z6 feladat szerint 10 bet(t-féleképp lehet sorbarakni, de 3 A, 2 M és 2 T van, melyeket
nem kell megkilénbdztetni egyméstﬁ% = 151200.

7. Egy versenyen 5-en indulnak, az Ujsagok ag brom helyezett nevét kdzlik. Hanyféle lehet ez a lista? (Kozlik
a helyezést is.)

Megoldas: Az elsd lehet 5 féle, a masodik 4, a harmadik 3.4gy:- 3 = 60.

8. Egy fagyizéban 5 féle fagylalt kaphat6é: vanilia, csoki, mélna, pisztacia és citrom. Hanyféleképpen vehetiink 2
gombdcot, ha szamit a gombdcok sorrendje is, és lehet 1 fajtabdl tébbet is venni?

Megoldas: Az elsé gombdc lehet mind az 5 féle, a masodik szinté.-igy: 25.

9. Van 6 lanyismeisom, és 2-t el akarok hivni moziba. Hanyféleképpen tehetem ezt meg?

Megoldas: Az elsb lehet 6 féle, a masodik mar csak 5, de mivel a sorrend nem szamit, minden esetet kétszer
szamoltunk. igy&® = (5) = 15.

10. 3 (] tanart és egy titkatn akarnak felvenni egy iskoldban. 6 tanar és 3 titkgelolt van. Hanyféleképpen
kerllhetnek ki k6zuluk az iskola Uj dolgoz6i?

Megoldas: 6 tanar koziil 3-t, a 3 titkarnd koziil 1-t kell kivalasztani. igy:- (3) = 60.

11. Egy szamkombinacios zarat 3 db kilonbdk és 10 kozotti szam begépelésével lehet kinyitni, de tudjuk, hogy
a szamok névek¥vsorrendben vannak. Hany ilyen kombinacié van?

Megoldas: 10 szam kozil 3-t kell kivalasztani, ez a sorrendet mar meghatarozza, hiszen névekedd sorrendben
kell. fgy: () = 120.

Hazi feladatok

12. Rendezgetem a gémkapocsgyijteményemet. Van egy barna, egy sziirke, és egy fehér. Hanyféleképpen rakhatom
ket sorba? Es ha 7 kuloénk®enne?

Megoldas: IN Permutacia! = 6 ill. 7! = 5040

13. Egy érmét tizszer feldobunk egymas utan. Hanyféle dobassorozat van, amelyben 6 fej és 4 iragfordul el

Megoldas: | Permutacioy %, = 210.

14. Piros, séarga, z0ld, és kék szinékhanyféleképpen lehet haromsavos (vizszintes srafozasul) zaszloét késziteni,
ha minden szint legfeljebb egyszer hasznalhatunk?

Megoldas: IN Variécié:mf—!?’ﬂ =4-3.2=24.

15. Hany kilonb6a autérendszam készitdetharom bet(ibl és harom szamjeg@h)? (26 kiilonboa betlit hasz-
nalnak a rendszam készitéshez.)

Megoldas: | Variaci6:26 - 102 = 17576000.
16. Hany o6toslotto szelvényt kell kitdlteniink, hogy biztosan legyen telitalalatosunk? Es hatoslottd szelvényt?

Megoldas: IN Kombinacio() = 43949268 ill. () = 8145060.



3. Val6szinlség

Elvégziink egy kisérletet, példaul feldobunk egy kockat, amelynek lehetséges eredményeit (adott esetben 1, 2, 3, 4, 5,
6 eseteket) kimeneteknek nevezziik. A kimenetek 6sszességét eseménytérnek nevezzik. A kimeneteket mi valasztjuk

meg,

megtehetjik azt is, hogy azt a két I@iséget néziink, hogy hatost dobtunk-e, vagy sem.

Az egyes kimenetekhez valdszinliséget rendelhetiink. Ha a kimenetelek egyforman valészinlineldte kihdtaat
egy adott kimenenet valészinlisége legyen:

kedvezd kimenetelek szama
az 0sszes kimenetel szama

valészinliség-

Biztos esemény 1 valészinliségi (pl. a kocka dobasanal mekkora valészinliséggel dobunk pozitiv szamot), ez "mindig"
bekovetkezik.
Lehetetlen esemény valészinlisége: 0.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Feldobunk egy érmét kétszer egymasutan. Mi a valosziniisége, hogy dobunk fejet? Es hogy pontosan 1 db fejet
dobunk?

Megoldas: Az eseménytér: { Il, IF, FI, FF}. Inndh = 2 ill. P = 2.

Egy csomag magyar kértyabdl kiveszink egy lapot, megnézzik a szinét, majd visszatessziik. Megkeverjiuk a
paklit, majd megint valasztunk egy lapot. Mennyi a valészinlisége annak, hogy a két lap szine Ki?6nb6z

Megoldas: 32 lap van dsszesen, 24 lap lesz kulénb6z6 szinl barmilyet is huzunk elsBre: %y: %.
Mi a valészinlisége annak, hogy két darab (szabalyos) kocka feldobasakor legalabb az egyik 6-0s lesz? Es annak
a valészinlisége, hogy egyik sem lesz 6-0s?

Megoldas: Vagy leszamlalassal, vagy komplementer modszerre?. igyt — (3)? = L ill. P = (3)? = 2.

Mi a valészinlisége annak, hogy egy haromgyermekes csaladban a gyerekek mind egynemiiek, ha a lanyok és a
fidk sziletési valoszinlisége egyarém

Megoldas: Az eseménytér: { FFF, FFL, FLF, LFF, FLL, LFL, LLF, LLL}. igh:= %

Legalabb hany szabalyos pénzdarabot kell feldobni ahhoz, hogy 90%-nal nagyobb legyen az esély arra, hogy
legyen koztik fej?

Megoldas: Komplementer képzéssel, ha n-szer dobunk a legalabb 1 fej val6szidtisége— ()" > 0.9
a feltétel szerint. Ezt megoldva> 4.

Mennyi a valoszinlisége, hogy ha egy polcon 7 db kényvet véletlenszer(ien sorba rakunk, akkor egy Kbztik |év
trilégia kotetei egymas mellé kertlnek?

Megoldas: Osszes eset legyen dsszes permutacio=7!. J6 eset: a trilgia kotetetei lehetnek 1-3,2-4,3-5,4-6,5-
7 helyeken. Ez 5 eset. Am a trilégia kdnyvei tetszéleges sorrenden lehetnek ezen beliil (3!), csakigy mint a tobbi

konyv (41). igy:P = 384 = 1,

Hatszor dobunk egy szabalyos dobdkockaval. Mi a valészinlisége annak, hogy mind a habjgrém el

Megoldas: Osszes eséf. J6 eset: 6!. igyP = &.

A brazil labdaragé valogatott edzésének megkezdése & edzésen résztvie?2 jatékost két csoportba oszt-
jak. Mi annak a valészinlisége, ha taldlomra térténik a szétosztas a két 11-es csoportba, hogy Ronaldo és Ronal-
dinho egymas ellen jatszik?

Megoldas: Régzitsiik, hogy Ronaldo melyik csapatba keriil. Ekkor 6ssz€$ ge€leképp lehet feltdlteni a

csapatat. JO esef))-féleképp lehet feltdlteni a csapatat Ronaldinho nélkil. iy (;g) =1

10



25. Mi a val6szinlisége annak, hogy egy @8 farsasagban van legalabb két olyan ember, akiknek a sziiletésnapja
ugyanarra a napra esik (tegyuk fel, hogy az emberek az év 365 napjan egyforma eséllyel sziletnek)?

Megoldas: Komplementer médszerr#l:= 1 — 363:362:363-:314  ( 5073,

26. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy az 6t6s lotton pontosan két talalatunk lesz?

5 85
Megoldas: Hipergeometrikus eloszlaB:= % =~ 0.0225.
5

27. Egy dobozban 6 zdld és 4 sarga goly6 van. Kihlzunk (visszatevés nélkiil) 4 golyét csukott szemmel, mennyi a
valoszinlisége, hogy pontosan két zéld golyot hiztunk ki?

Megoldas: Hipergeometrikus eloszlaB:= ()G) _
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