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— A kijavitott dolgozatokat méjus 6-an hétfon 16:15-t61 18:00-ig lehet megtekinteni a
H666-ban. Eredményhirdetés majus 15-én szerdan 18 ératél a QB402 -ben.

— Minden feladat 10 pontot ér. Az értékelés soran részmegoldasokat is figyelembe vesziink.
A javité kiilonleges esetekben egy feladatra 10 pont folotti értéket is adhat (példaul
érdemi altalanositasok, illetve egy probléma tobb, 1ényegesen kiilonb6z6 megoldasanak
ismertetése esetén).

— Minden feladatot kériink kiilon lapra irni. Minden lapon szerepeljen a feladat
sorszama, a versenyzo neve és NEPTUN kédja.

— A MorganStanley kiilondijat ajanlott fel azon matematikai feladatokhoz, melyek olyan
eljarasokra vezetnek ra vagy olyan jellegii gondolkodasra késztetnek, melyek kozgazdasagi
és pénziigyi dontéseknél is szerepelhetnek. Idén a kiilondij azok kozt keriil szétosztésra,
akik a legjobb elfogdsi stratégiat dolgozzak ki a 4. feladatnal.

1. Egy szabalyos 1 cm-es oldalhosszi hdaromszog-racsozati \/ \/ \/ \/
papirbdl olyan haromszogeket vagunk ki, melyek minden & X
cstcsa racspontra esik (1dsd a mellékelt abrat a récsrél és 1cm

egy lehetséges ilyen hdromszogrol). Ezekkel sikeresen “ki-

tapétazzuk” (azaz hézagmentesen, de dupla fedés nélkiil

beboritjuk) egy téglatest oldalait (kiilon-kiilon mindet).

Lehet-e a téglatest cm3-ben kifejezett térfogata egész?
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3. Legfdljebb (2 pont) illetve legaldbb (8 pont) hany eleme lehet az {zy + z|z,y,z € H}
halmaznak, ha H tetszoleges pozitiv egészekbdl allo, de adott n > 1 elemszamu halmaz?

4. Van a mezo6n szép sorban n réka-luk, a fold alatt egy egyenes folyosoval Gsszekotve.
Valamelyikben ott rejtozik a réka. Jon a vaddasz és egy sorétes puskaval beledurrant az
egyik nyildsba. Ha szegény vorosfarkid pont ott lapult, akkor meghalt. (Ez egy elméleti
kérdés, a feladat kitizése sordn egyetlen rékdnak sem esett bantdddsa. < ) Ha nem ott
volt, akkor a 16véstdl megijedve a foldalatti jaratan keresztiil egy lyukkal arrébb ment. A
vadasz barhdanyszor jra tolthet és 16het, tetszolegesen megvalasztva a lyukak sorrendjét.
Van-e olyan stratégia, ami mellett a vadasz bizonyos szamu lovés utan biztos lehet benne,
hogy a roka halott? Hényszor kell ehhez 16nie?

5. Legyen r > 0 és f: (0,r) — R folytonos fiiggvény melyre fOT |f(z)|de < 00 és g(z) =
2 [ f(t)dt az f dtlaga a (0,2) intervallumon. Bizonyitsuk: [ g(z)*dx < c [] f(z)*dx ha
¢ = 4 valamint, hogy ez a legkisebb ¢ konstans amivel ez mindig teljesiil.

6. Az A, B komplex n x n-es matrixokra teljesiil, hogy A2B+BA? = 2ABA. Ellen6rizziik,
hogy X = AB — BA kommutdl A-val és ezt folhasznélva (vagy barhogy maéshogyan)
mutassuk meg, 3k € {1,...n}: X¥ =0.
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7. Legyen n > 1 és f : R® — R folytonos fiiggvény. Mutassuk meg, hogy f pontosan
akkor additiv az ortogonalis vektor-parokon — azaz teljesiti, hogy x -y = 0 esetén
f(x+y)=f(x)+ f(y) —hadveR"ést € Rugy, hogy ¥x e R": f(x) =v-x+tx-X.

8. Hivjuk 7zletesnek az olyan H C Z* halmazokat, melyekre igaz, hogy

i) H béarmely két eleme relativ prim,

ii) > ,cgk Osszetett szam minden () # S C H véges részhalmazra.

Megmutatva, hogy egy H C ZT véges izletes halmazhoz mindig 1étezik n € Z* gy, hogy
HU{n} is izletes — vagy barhogy méshogy — bizonyitsuk: 1étezik végtelen izletes halmaz!

v
9. Legyen vy,...v,, € RY egységvektorok olyan :

gyljteménye, melyek konver burka tartalmazza az Y,
origdt (azaz melyekhez léteznek ty,...t, > 0 egylitt-
haték tgy, hogy > . t; = 1 és > t;v; = 0; ldsd az
abrat egy a feltételeket nem kielégit6 konfiguraciordl).
Bizonyitsuk: tetszdleges &k € N esetén valaszthato
olyan ji,...jx € {1,...n}, melyre a Z':zl v, Osszeg-
vektor hossza legfoliebb vk. Bénuszért azt is iga- v
zolhatjuk, hogy ez a korlat optimdalis; azaz, hogy
tetszoleges ¢ > 0 esetén létezik olyan n,d és Egy rossz konfigurdcié: n = 4
Vi,...V, € R egységvektorok, melyekre 2111 Vi. egységvektor d = 2 dimenzidban,
hossza — akdrmilyen ji,...j;r € {1,...n} vdlasztds melyek konvex burka (a sziirke
esetén — mindig nagyobb, mint vk — e. tertilet) nem tartalmazza az origét.

10. Az f: R — C figgvényre [ _|f(x)[?dz = 1. Hatérozzuk meg a

) (/_OO Flo—1)+ f(x + 1)\2dx)2+ (/_OO o —2) +f(x+2)]2da:)2

o0 [e.9]

négyzet-osszeg legjobb alsé korlatjat! Szdmoldsi segédlet: a 4t+8(2t—1)3 polinom egyetlen
valds gydke az 1/4.



