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Célkitiizés: A tantargy kozvetlen célja a mlszaki tudomanyokban és informatikaban
hasznalt alapvetd matematikai eszk6zok (linearis algebrai alapfogalmak; numerikus
sorozatok, sorok; egyvaltozos fuggvenyek kalkulusa; komplex szamok aritmetikaja)
ismertetése, kiemelt figyelemmel a mérndki gyakorlatban felmerulé alkalmazasokra. Minden
témakodrben legalabb a (K3) megértési szint, azaz az alkalmazasi készség elérése a cél.
Emellett a targy tovabbi célja a problémamegoldasi készség, matematikai szemlélet és
elvont gondolkodasmad fejlesztése, valamint a preciz, igényes mérnoki munka iranti
elkdtelezettség kialakitasa.

Részletes tematika:

1. |Alinearis algebra alapjai 1: Miveletek matrixokkal. Determinans, determinans kiszamitasa
hét |kifejtési tétellel. Determinans tulajdonsagai.

A linearis algebra alapjai 2: Linearis egyenletrendszerek, egyitthaté matrix, Gauss-
eliminacié. Linearis egyenletrendszerek megoldhatésaganak vizsgalata. Gauss-eliminacio
alkalmazasa determinans kiszamitasara.

2.
hét

3. |Numerikus sorozatok 1: Definicio, tulajdonsagok (korlatossag, monotonitas). Sorozatok
hét |hatarértéke. Milveletek sorozatokkal.

4. |Numerikus sorozatok 2: Rendér-elv. Nevezetes hatarértékek. Nagysagrendek
hét |6sszehasonlitasa.

Elemi fliggvények: Monotonitas, korlatossag, inverz fogalma, inverz létezésének feltétele.
Hatvany, exponencialis, logaritmikus fliggvények tulajdonsagai, trigonometrikus fliiggvények és
inverzeik tulajdonsagai.

5.
hét

6. |Komplex szamok: Komplex szamok fogalma, komplex szadmok aritmetikgja: alapmiveletek,
hét |algebrai, trigonometrikus alak.

7. |Egyvaltozos fiiggvények folytonossaga, hatarértéke: A hatarérték szemiléletes fogalma,
hét |nevezetes hatarértékek. A folytonossag definicidja, szakadasok tipusai.

8. |Egyvaltozés fiiggvények differencialasa 1: A derivalt fogalma, szemléletes jelentése,
hét |érintdegyenes meghatarozasa. Derivalasi szabalyok. Nevezetes figgvények derivaltjai.

Egyvaltozos fiiggvények differencialasa 2: Alkalmazasok: Lokalis szélsééerték fogalma,
kapcsolata a derivalttal. Intervallumon folytonos fliggvények tulajdonsagai (monotonitas,
konvexitas), kapcsolata a derivaltakkal, fUggvényvizsgalat fébb Iépései.

9.
hét
10.
hét
11. |Egyvaltozés fiiggvények integralasa 1: Riemann-integral, Newton-Leibniz formula,
hét |hatarozatlan integral, integralasi szabalyok.

Numerikus sorok: Numerikus sorok, geometriai sorok.

12. |Egyvaltozds fliggvények integralasa 2: Alapvetd integralasi médszerek és parcialis
hét |integralas. Improprius integral. Alkalmazasok: két figgvény gorbéje altal kozbezart terilet.

13.

-. |Ilsmétlés, tartalék.
hét



Kovetelmények a szorgalmi idészakban: Az 6rakon a részvétel kotelez6. A gyakorlatokon
a jelenlétet minden alkalommal ellendrizzik. Az eléadasok 70%-an is kotelezé a részvétel,
amit szintén ellenérzink. A szorgalmi id6szakban egy zarthelyit irunk, amelyen semmiféle
segédeszkdz nem hasznalhatdé. A zarthelyi sikeres teljesitéshez legalabb a maximalis
pontszam 40%-at kell elérni.

A félév végi alairas feltételei: Az alairas feltétele a gyakorlatok és az el6adasok 70%-an valé
részvétel, és a zarthelyi sikeres (legalabb 40%-0s) teljesitése. A félév folyaman az esetlegesen
sikertelen zarthelyi egy alkalommal dijmentesen pétolhaté egy ujabb idépontban. A
potzarthelyi id6pontjaban ezen kivul a sikeres zarthelyi ugyanazon dolgozattal javithato. A
javito zarthelyire el6zetesen az el6adonal jelentkezni kell. A javitddolgozatot nem kotelezd
beadni, aki beadja, annak a két eredmény kozil a jobbat vesszik figyelembe. A pét-, javitd
zarthelyik anyaga, témaja, nehézsége, értékelése megegyezik az eredeti zarthelyijével.

Pluszpontok: Amennyiben a Kalkulus targybdl teljesulnek az alairas feltételei, akkor a
hallgaté pluszpontokat kaphat 6raimunkara a gyakorlatvezeték dontése alapjan (max. 10
pontot).

Kovetelmények a vizsgaidészakban: Vizsgat tenni csak érvényes alairas birtokaban lehet.
Ha az irasbeli vizsgadolgozat sikertelen (azaz kevesebb mint a pontok 40%-at sikerult
megszerezni), akkor a vizsgajegy elégtelen. Legalabb 40%-o0s vizsgadolgozat esetén a
vizsgadolgozat eredményét és a félévkozi zarthelyi eredményét 50-50%-os sullyal atlagolva
kapjuk a végsé pontszamot. Az jegy megallapitasanak médja:

40%-52.5%: elégséges 2)

53%-66.5%: kdozepes 3)
67%-79.5%: jo 4
80%-100%: jeles (5)

Javitdvizsga: A TVSz-ben rogzitett modon lehetséges. Felhivjuk a figyelmet, hogy érvényes
vizsgajegy javitasa esetén rontani is lehet.

Budapest, 2025. szeptember 1.

Nagy Noémi
el6ado



