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1. gyakorlat

Témak: Szamtani és mértani sorozatok. Miiveletek tortekkel, nevezetes azonossagok.
Segédanyag: Képletgytijtemény, 1-2. oldal: https://math.bme.hu/bevmat/kepletek.pdf
Tovabbi gyakorlé feladatok: Bevezet§ matematika példatar 1.1 és 1.7 fejezet: https://math.
bme .hu/bevmat/bevmat . pdf
Feladatok
1.1. Szamtani és mértani sorozatok
Szamtani sorozatok - Hasznos képletek emlékeztetiil:

e n-edik tag képlete: a, = a1+ (n—1)-d

e Tagok kozotti Osszefiiggés: an = a + (n — k) - d

e Els§ n tag dsszege: S, = ‘“"'Ta” n
e a, = anfl‘gan+l

Szamtani sorozatok - Bemelegits feladatok

a) Egy szamtani sorozat harmadik tagja az = 5, a kiilonbsége (differencidja) d = 6. Szamitsd ki
a sorozat 12. tagjat (aj2), emellett a sorozat els6 12 tagjanak az osszegét (S1p)!

b) Egy szamtani sorozatrol tudjuk, hogy a harmadik tagja as = 11, a hetedik tagja pedig a7 = 23.
Hatarozd meg a sorozat elsé tagjat (a1) és a kiilonbségét (d), emellett a sorozat elsé 10 tagjanak
az Osszegét (S1o)!

c) Péter elhatarozza, hogy fekvitamaszozni fog. Az els6 napon 12-t csinél, majd onnantol kezdve
minden nap pontosan 2-vel tobbet, mint az el6z6 napon. Hany fekvétamaszt fog csinalni Péter
a 30. napon?

Meértani sorozatok - Hasznos képletek emlékeztetdiil:

o n-edik tag képlete: b, = by - ¢" !

e Tagok kozotti Gsszefiiggés: by, = by, - ¢ F
e ElsG n tag Osszege (q # 1 esetén): S, = by - q::ll

e b, =+\/bp_1- bn+1, ha b, >0

Meértani sorozatok - Bemelegit6 feladatok

a) Egy mértani sorozat els§ tagja by = 5, a hanyadosa ¢ = 3. Szamitsd ki a sorozat els6 6
tagjanak Osszegét (Sg)!

b) Egy mértani sorozat masodik tagja by = 5, az 6todik tagja pedig bs = 40.
Hatéarozd meg a sorozat kvociensét (g)!

¢) Egy mértani sorozat negyedik tagja by = 54, a hetedik tagja pedig by = 2.
Szamitsd ki a sorozat kvociensét (¢q)! Szamitsd ki a sorozat els§ 10 tagjanak osszegét (S510)!


https://math.bme.hu/bevmat/kepletek.pdf
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Vegyes feladatok

1.

10.

11.

12.

Széamitsuk ki
a) a kétjegyi paros szamok Osszegét;
b) a haromjegyt paratlan szamok Osszegét.

Egy szamtani sorozat elsé hdrom tagjanak az sszege 30-cal kevesebb, mint a kévetkez harom
tag Osszege. Az elsG hat tag Gsszege 60. Hatarozzuk meg a sorozat elsg tagjat és differenciajat.

Legyen (a,) szamtani sorozat, melyben as = 17 és a7y = 10. Hatarozzuk meg a sorozat elsé
tagjat, differenciajat, és a sorozat elsé nyolc tagjanak Gsszegét.

. Egy derékszogii haromszog oldalai egy szamtani sorozat egymést kovets tagjai. A haromszog

teriilete 150 cm?2. Mekkorak az oldalak?

Egy konyvszekrény polcain, alulrdl folfelé szamtani sorozat szerint névekvs darabszami konyv
van. A masodik polcon 18, a negyedik polcon 24 konyvet talalunk. Hény koényv van a szek-
rényben Osszesen, ha 12 polcbol all?

Az (a,) szadmtani sorozat 6t6dik eleme 23, kiilonbsége 4. Melyik az a legkisebb n természetes
szam, amelyre az a, > 200 egyenlGtlenség teljesiil?

Legyen (a,) szamtani sorozat, melyben

a1 +as+ a3 =—12, aiasaz = 80.
Hatarozzuk meg a sorozat els§ harom tagjat.
Legyen (a,) mértani sorozat, melyben

a1+ as + az = 39, aiasaz = 729.
Hatérozzuk meg a sorozat els6 harom tagjat.

Szamitsuk ki a kovetkez§ Osszeg értékét:

1 1 1 1

Egy nem csupa pozitiv taghol all6 mértani sorozat harmadik tagja 4, 6todik tagja pedig 16.
Mennyi lesz a sorozat els6 10 elemének Gsszege?

Legyen (a,,) mértani sorozat, melyben
ag —as = as + ag + ag = —6.
Mennyi a sorozat els§ tagja és hanyadosa?

Egy mértani sorozat els6 harom tagjdnak Osszege %, szorzata —1. Szamitsuk ki a sorozat els6
tagjat és hanyadosat.



1.2. Miiveletek tortekkel, nevezetes azonossagok
Bemelegits feladatok

Végezziik el a kijelolt miiveleteket:

o -Gl Gw) 0 G
1 (11 (2 5 4

c)

|

Nevezetes azonossagok:

2 |4
e (a+0b)?=a’+2ab+b?
e (a—b)?=a?—2ab+V?

e (a+b)(a—>b)=a?—b

Feladatok - tortek, azonossagok

3.8y, (L, 3.9
1°9)° 27510
6 3 4

Hozzuk a lehetd legegyszertibb alakra az alabbi kifejezéseket:

2 n x 2xy
4 r+y y?— a2
v+y (11 2 (1
x2y? T\ 2?2 2 x4y \x
1 n 2 1
r—1 =z22-1 =z+1
) -9 2?+6z+9
2?2 —3x x4 —9x2
1 2

a 1 1 a> b 224y
—+—|:|=-- b
@) <b2+b+a> <b2 a) ) (w—y
2.
a® — 3ab a b 2ab
—+b ) : - - b
@) <a+b +> (a—l—b b—a a? b2) )
3.
1 1
21 - 2 b
a) @ -D| —7-7 5+ )
4.
a) x4+ 2 3 B x n T +3
x—3\22—-4 22-2x 2242
5.
_ 2
0) (x—=1)(z" +3z+2) ) I
(1—22)(x+2) x?2—1
Szamitsuk ki a kévetkez§ kifejezések értékét:
7.
VVZ+1+VV2 -1
b)
VVe+r1-Vv2-1
8.

V3. V2
3—vV2 3442

a) \/7+\/4T0-\/7—2\@ b) <\/4—2\/§+\/4+2\/§>2

)

1
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)



Eredmények
Szamtani és mértani sorozatok

1. a) 2430  b) 247500

2. alzg, d=1

4. 15¢cm, 20 cm, 25 cm

5. 378

6. 50

7. —10,—4,2 vagy 2,—4,—10
8. 3,9,27 vagy 27,9, 3

310 -1

2. 320

1023
3

11. a1 =1, g= -2

10.

[Nl

12. a1 =3, q=—2vagy a1 =2, ¢ = —

Miiveletek tortekkel, nevezetes azonossagok




2. gyakorlat

Témak: A hatvanyozas és gyokvonas azonossigai. A logaritmus fogalma. Arany- és szazalékszami-
téas.

Segédanyag: Képletgytijtemény, 1-2. oldal: https://math.bme.hu/bevmat/kepletek.pdf

Tovabbi gyakorlé feladatok: Bevezet§ matematika példatar 1.1 és 1.2 fejezet: https://math.
bme .hu/bevmat/bevmat . pdf

2.1. A hatvanyozas és gyokvonas
Azonossagok

e Pozitiv egész kitevs esetén: a* =g-a----- a (neZv)
——

e Els6 és nulladik hatvany: a' =a, a®=1 (a#0)

e Negativ kitevs: a™" = L (a #0) és (%)ﬂl = (é)n (a,b #0)

e Azonos alapi hatvanyok szorzasa: a" - a

e Azonos alapu hatvanyok osztésa: % =a"" (a#0)

e Azonos kitevGji hatvanyok szorzasa: a™ - b" = (a - b)"
a

e Azonos kitevsjii hatvanyok osztasa: IT: = ()" (#0)

e Hatvany hatvanyozasa: (a")™ = o™

N

e n-edik gyokvonas: {a = an (a>0,n€Z"\ {1}), specidlisan \/a = a
e Tortkitevss hatvany: an = /a™ (a >0, n e Zt\ {1})

Feladatok - a hatvanyozas és gyokvonas

Hozzuk a lehetd legegyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket:

1.
atb® 3‘ a’b’ ? a” b ! a=2b ’
2) c2d=2 ) "\ c¢2d° b) ctd—3 \ 2d
2.
(3.2 . 274 =& xbx Y
a) s P
(z=h - 2%) VT x
3.
22z \3/a8b—207 a—10c4
Y VeV Y
4.
ez A
2) a6 Vp12 b3/ a24
d.
D =tz by a2 et e Y


https://math.bme.hu/bevmat/kepletek.pdf
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2.2. Logaritmus fogalma és azonossagai

Definici6 és alapvets tulajdonsagok
e Logaritmus definicidja: log,b=c <= a°=b (a>0,a#1,b>0)
e Alap és argumentum egyezése: log,a =1
e gy logaritmusa: log,1 =0

e Specialis alapok: lgz = log,yx (tizes alapi) és Inx = log, x (természetes alapi)

Logaritmus azonossagai

e Hatvany logaritmusa: log,(z*) = k - log, =

e Gyok logaritmusa: log, ¥/ = % -log,

e Identitas (alap és logaritmus alapja egyezik): al°8® = g
Feladatok

1) Szamitsa ki a kovetkezd logaritmusok értékét!

Minta megoldds:

log43i2:m — 4“:3% = 27 =970 — x:—%
a) logy 4 b) log, 8 c) logy &
d) logy v/2 e) logi 2 f) log1 9
2 3
g) logys % h) logys; 125 i) log /573
i) lg 4 k) lg 100 1) 1g0,01
m)lne n) Ine3 0) Inve3
2) Hatarozza meg a kovetkezd kifejezések pontos értékét!
a) 10'e3 b) 9logy 9 C) (%)logzsﬁ
d) 5~ logs 4 e) 4547 f) glogs!1

9log3 5

—

g) plost h) 318va? )

D ()" k) e h vz
2.3. Arany- és szazalékszamitas
Bemelegits feladatok

a) Egy kalap eredeti ara 5000 Ft volt, de az arat 30%-kal megemelték. Mennyi lett a kalap 1j
ara?

b) Egy kabat arat a kiarusitas soran 20%-kal csokkentették, igy most 24 000 Ft-ba keriil. Mennyi
volt a kabat eredeti ara az akcid el6tt?

¢) Egy cipd ara 15000 Ft-rol 18000 Ft-ra novekedett. Hany szézalékos volt az aremelkedés?
Tovabbi feladatok
1. Egy 50 cm sugarta kor sugarat 10 cm-rel csokkentjiikk. Hany szézalékkal csokken a teriilete?

2. Egy kabat arat 20%-kal csokkentették. Hany szazalékkal kell emelni ennek a kabatnak az 1]
arat, hogy djra az eredeti arat kapjuk?



Gyorsan romlo eper kilojat a zoldséges elGszor 20%-kal, majd 30%-kal arazta le. Mennyit
fizettiink volna egy kil6 eperért eredetileg, ha a learazasok utan 700 forintért vettiink egy
kilot?

Fénysztir6 lemezeket raknak egymas mogé. Az els6 elnyeli a raesé fényenergia 30%-at, a
masodik a raesd fényenergia 50%-at, a harmadik pedig a raess energia 20%-at. A harom lemez
egylittesen az eredeti fénysugar energidjanak hany szazalékat nyeli el?

Egy fenySerds faallomanya jelenleg 8000 fa. Minden évben kivagjak az allomany 20%-at, de
iiltetnek 800 1j fat is. Feltéve, hogy az allomany egyéb okbol nem valtozik, hany fabol allt a
fadllomany két évvel ezelGtt?

Lola, az elefant, ha nagyon szomjas, akkor testtomegének 84%-a viz. Itatas utan 1600 kg-ot
nyom, és ekkor testtomegének 85%-a viz. Hany kg-os Lola, amikor nagyon szomjas?

A 16 1 hénap alatt eszik meg egy kocsi szénat, a kecske 2 honap alatt, a juh 3 honap alatt.
Héany hénap alatt eszik meg egy kocsi szénat a 16, a kecske és a juh egyiitt?

100 literes tartalyba egy csapon &t 10%-os oldat folyik 5 liter /perc sebességgel. 5 perc elteltével
egy maésik csapot is kinyitnak, amelybdsl mar 20%-os oldat folyik 10 liter/perc sebességgel.
Hény szazalékos lesz az oldat akkor, amikor a két csap feltolti a teljes tartalyt?

Eredmények

A hatvanyozas és gyokvonas azonossagai

1.

2.

1.

a) a%bc1%~* b)) ac2d’

a) 2 b) 3 c) —4 d) 3 e) —1
= g —1 NE i) 2 i -1
k) 2 ) —2 m) 1 n) 3 o) 3

) 3 b) 3 ) ¢ Q) § ) 3

f) 1 g) 2 h) 4 i) 25 j) 3

k) 6 ) 3

Arany- és szazalékszamitas

1.

2.

36%

25%

1250 Ft

az eredeti fényenergia 72%-at

10250



6. 1500 kg
7. % hoénap

8. 15%
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