Kalkulus tizedik feladatsor, megoldasok

Komplex szamok

1. Egy sikbeli pont koordinatai az alabbiak. Mekkora szoget zar be pontba mutaté vektor
az ¢ tengely pozitiv felével? Milyen tavolsagra van a pont az origétél? Abrazoljuk a
vektorokat a koordinata-rendszerben!
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2. Hatarozza meg a z1, a 21 — 3292, a 21 - 22, —, majd — komplex szdm algebrai alakjat, ha
22 Z2
21 =3—216és z9 =2+ 1!

Megolddsok:
Az utolso esetben példdul, ha z1 =3 — 2i és z9 =2+ i, akkor
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3. Hozza algebrai alakra az aldbbi kifejezéseket! Abrézoljuk Oket a komplex szamsikon!
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Megolddsok:
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4. Irjuk fel a kovetkezd szamok trigonometrikus alakjat! Abrazoljuk 8ket a komplex szdmsikon!
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Megoldasok:
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a) \/é—ﬂz—\/6+2<\/g—\/gz>—\/§< Z)—\/§< 5 + isi 6)
b) —4i:4(cos?)27r+isin327r>
¢) 8 =8(cos0+ isin0)

d) 2i—2:2\/§(cos?lzr+isin?zr>.

. Oldjuk meg a komplex szdmok halmazén a z? + 6z + 10 = 0 mésodfoki egyenletet! A
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megolddshoz helyettesitsink be a mdsodfoki egyenlet megoldoképletébe: 5
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. Oldjuk meg a komplex szamok halmazan az aldbbi egyenleteket!

a, (z4+1)(Z—-3i+22+1)=0
b, *|z| —z2=1+2i

c, ¥22=7%

Megolddsok:

a) z1=—1,2 :%—1—%2'.

b) z =a+ bi algebrai alakbdl az \/a? + b%> —a — bi = 1 + 2i egyenletet kapjuk. A két oldal

képzetes része megegyezik, vagyis b = —2. Emiatt a valds részekre \/a? +4—a =1 adddik,

vagyis a> +4=a>+2a+1, igy a = %, vagyis a megoldds z = % — 2i.

c) z = a+bi algebrai alakbol a® — b+ 2abi = a — bi, vagyis 2ab = —b, tehdt b = 0 vagy a =
—%. Ha b =0, akkor a®> = a, tehdt a =0 vagy a = 1. Ha a = —1, akkor a valds részekre

-4
az % —— —% adodik, igy b = :I:@. Az egyenlet megolddsai: 0,1, —% + @i, —% — @



