Kalkulus tizennyolcadik feladatsor - megoldas

Alap integralasi szabalyok, Parcidlis integralds

1. Szamitsa ki az aldbbi hatarozatlan integralokat!
a) [cos?(x)dx
b) fsin2 5x) dx
¢) [ sin(z)cos(x) dx
d) [ cos?(z)sin(x)dx
)

[ cos(z) sin®(x) dx

Megolddas:

a) [cos?(x)dx

Felhasznalva, hogy
cos?(x) 4 sin®(z) = 1
cos?(x) — sin®(x) = cos(2z).

Ha Gsszeadjuk a két egyenletet, és elosztjuk kettével az eredményt,
az aldbbi azonossigot kapjuk:

1 + cos(2x)

cos?(z) = 5

Az integral tehét

/COSQ (o) — / L+ cos(2x) | / / cos(2

A masodik tag egy egyszerli Osszetett fliggvény:

1 1 1
1 / 2 cos(2z)dx = 1 /(255)’ - cos(2x)dx = 1 sin(2z) + C.
A végeredmény tehat

/cosQ(a;)dx _ g I Sinf«’ﬂ) Lo-" + sin(;:) cos(x) )

utols6 1épésként akdar ki is fejthetjik a végeredményt egyszeres
szoget tartalmazoé szogfiiggvényekkel (tetszéleges).

b) [sin?(5z)dx
Itt hasonldéan a

cos®(y) +sin®(y) = 1

cos?(y) — sin?(y) = cos(2y)



azonossagokat felhasznalva a kiilonbség felére kapjuk, hogy

1 — cos(2y)

sin’(y) = 5

FEzt felhasznédlva y = 5z behelyettesitéssel

1-— 1
/sin2(5q:)dx:/cos(0x)dx

1 1
=3 / ldx — 2 10 cos(10z)dx =

sin(10z)

x
—— C.
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f sin(z) cos(x) dx

/sin(m) cos(z)dx
Felhaszndlva, hogy sin(2z) = 2sin(z) cos(x):
: [ 1 . 1
/Sln(ac) cos(x)dx = 5 /sm(Zw)dX = 4/2-sm(2x)dx =2 cos(2x)+C

d) A kovetkezd integrdldsi szabalyt haszndljuk: [ f'(z)f*(z)dz =

a—+1
fa+§w) +C,C € R, 1d. 17.gyak/4.c)

. Hatdrozza meg, hogy milyen tipusi az integral, majd szamitsa ki a
hatdrozatlan integralt! (Vegyes feladatok, Mo: Kdénya 5.1 fejezet)

a f(2x + 3)5 dx
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h) [ 5,743 4%

1 f 912+6x+3 dx
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. Szamitsa ki az alabbi hatarozatlan integralokat!

a) [xcos(2r)dx
b) [ze " dx

¢) [(z*+1)e”dx

d) [(3z — 1)sin(bz + 3) dx (K87)
e) [2%In(2z)dx (K87)

f) [In(x)dx

g) [arctan(2z)dx (K87)
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[ In(5z) dx
J(2z + 5) In(5z) dx
J(5z + 2) sinh(4x) dx
k) [ 2?cos(3x) dx

J
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Megoldds: A parcidlis integrdlds képlete: [ f'g= fg— [ fq'

! g
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h) fln (bz)dx = [1-In(bz)dx = [ 1 -In(5z)dx = zln(5z) —

[as 5dx—xln5x fldx—xln(5:c)—x+C
f’
—— /—/,L\

i) [(2z+5)In(5z)dx = [ (22 +5) - In(5x) dx, Ekkor f(z) = x>+ 5z
[(2z + 5)In(5z) dx = (2® + 5z) In(5z) — [ (2?4 5z) =5dx =
(2% +52) In(5z) — [ 2+ 5dx = (2* + bz) In(5z) — (%2+5:E)+C

g !

. . B — __ cosh(4x)

j) [(5z+2)sinh(4z) dx = [ (5x + 2) - sinh(4x) dx Ekkor f = =22
J(5z 4 2) sinh(4x) dx = (5z + 2) COS}Z(M) -/ 005%436)5 dx = (bz +

cosh(4x sinh(4z
9)coshlis) _ sinh(ln)g 4
A
—
k) [2?cos(3z)dx = [ x* -cos(3z)dx Ekkor f = M,
[ 22 cos(3z) dx = 2? Sing?’x) | 2x Sm;’x) dx
f’
g
. ——
f2xw dx = 2 [z -sin(3z) dx Ekkor f = —%,
sin(3z x cos(3z cos(3z
J 200 dx — 2 (—meoslBn) el ) —

3
_ 2zcos(3z) 2 sin(3x)
- 9 + 27 + C

[ 22 cos(3x) dx = z? Sing”l“) 42 0095(3:v) _ 281r21§3x) L C




