Minimum kovetelmények

A zarthelyin és vizsgan lehetségesen el6forduld
feladatok

1. Linearis algebra
e Matrix-miiveletek. Determinans-szamitas, rangszamitas.

1. Feladat. Legyen A az alabbi matrix:

2 2 -6
A=|4 -1 7
5 0 4

Szémolja ki az A matrix determinanséat és rangjat, illetve végezze el a Ab matrix-vektor
szorzést, ahol b = (1,2, 3)T!

e Linearis egyenletrendszer megoldasa. Determinans-szamitas, rangszami-
tas, inverz létezése.

2. Feladat. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert Gauss-eliminaciéval!

20 —z= 24
6r +4dy —2z= 70
—x+ 10y + 52 = —25

Szamitsa ki az egyiitthatomatrix determinansat és rangjat!
3. Feladat. Legyen A az alabbi matrix:

1 -2 1
A= -2 1 3
-1 2 2
x —10
Oldja meg az A | y | = | —14 | egyenletet Gauss-eliminacioé segitségével, majd sza-
z -5

mitsa ki A determinansat! Van-e az A matrixnak inverze? (Nem kell az inverz matrixot
kiszamolnil)



2. Sorozatok

e Nevezetes sorozatok hatarértéke:

1 1\"
R nka %7 %7 \k/ﬁa (1 + _) .
n

nk
1. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok hatarértékét!

3
an = nt, a, = v/n, an = V6.

lim (1 + E) = e”.
n—-+o0o n

2. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok hatéarértékét!

n 3n
Qy, = , ap=\(1+—-1] .
n-+4 n

e Hatarérték és miiveletek. Nagysagrendek 6sszehasonlitasa:

ap = —,
n5

e Az Euler-sorozat:

log, n < n* < a™ < n! < n”

3. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok hatarértékét!

1 1
an:2n2—|—3n2+5———|——2, an = n+ 333,
n n
2Tl3 + 1 (_3)n+1 + 22n+3 n[ _ 32n
ap = ap = ) Qp

n—n2—5 8+ 5" Tltanz—7

e A rendér elv alkalmazasa.

4. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok hatarértékét!

. | n*t+3n
a, = V2n'+3n2+1,  a,= ’/—2n3+10’

e Egy cseles hatarérték.

5. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi sorozat hatarértékét!

an = (V204 +n — v2n4 + 3n3).



3. Komplex szamok
e Miiveletek komplex szamok algebrai és trigonometrikus alakjaval.
1. Feladat. Legyen 2, = 2 + 3i és 29 = 41 — 2. Hatarozzuk meg az
3z1 — 279
kifejezés értékét, a megoldast algebrai alakban adjuk meg!

e Komplex szamok algebrai és trigonometrikus alakja. Abrazolas a komp-
lex szamsikon.

2. Feladat. Irjuk fel a

z:\/g—i

komplex szam trigonometrikus alakjat, majd abrazoljuk a komplex szdmsikon!
3. Feladat. Adjuk meg a

T T
=2 (cos (=) +isin (- 7))
z=/2(cos 1 + isin 1
komplex szam algebrai alakjat és abrazoljuk a komplex szdmsikon!

e Valés egyiitthatés negativ diszkrimindnst masodfoki egyenletek megol-
dasa a komplex szamok halmazan.

4. Feladat. Oldjuk meg a
22 —424+13=0

egyenletet a komplex szamok halmazéan!

4. Fuggvények folytonossaga és hatarértéke

e Fiiggvények hatarértéke. Bal- és jobboldali hatarértéke. Szakadasi helyek
tipusai.

1. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi foo-ben vett hatarértékeket!

lim e, lim (z* — 3z + 5), lim (z° — 3z +1).
r—300 T—F00 T—300
2. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények bal- és jobb oldali hatarértékeit az
adott pontokban!
22 —25 1 , r+1 1 1

lim ————, lim , im , lim —, lim —.
x5 12 — By x5 — 5 z3 22 —2x — 3 0 I z—0 22

3. Feladat. Vizsgaljuk meg az alabbi fliggvények szakadasi helyét és a szakadas tipusat!

22— 4 1 {x—l, z <0,

== JO=m U=, .x0

e Inverz fiiggvény fogalma. Kompozici6 fiiggvény fogalma.
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4. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények inverzét! Adja meg az értelmezési
tartomanyt és az értékkészletet is!

2m—2

f(x) =In(3x — 1) + 2, f(x) =bx —4, f(x) 3

5. Feladat. Hatéarozzuk az f o g és g o f Osszetett fiiggvényeket!
1
f(.f) = 372 - 17 g(l’) = illetve f(l’) =1- \/57 g(l’) ="
x

5. Derivalas
e Differencidlhatosag fogalma. Derivalt jelentése.

1. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények derivaltjat a megadott pontban a
derivalt definicioja alapjan!

f($)23$2—5$—|—1, To = 2, f(x):éa To = 1, f(ZC):\/E, o = 4.

e Derivalasi szabalyok és elemi fiiggvények derivaltjai. Magasabb rendi
derivaltak meghatarozasa.

2. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények derivaltjait!
a) f(r)=42® - 222 +Tx -5
b) f(z) :3\/5+;—3x
c) f(x) = x*sin(z)
d) f(z) =2z —1)(2® + 3)

) flo) = 2
) f() = o)
b) f(e) = ——
)-8

3. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények masodrendi derivéltjait!
fla)=2"=50+3,  flx)=¢€",  f(zx)=cos().
e Kompozici6 fiiggvények derivaltjai.

4. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények derivaltjait!
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a) f(z) = tan(2z)

b) f(x) = v/In(z)

) flz) = =

d) f(x) =Vaz?4+6x—5
&) f(x) = (+?sin(x))?
f) f(z) =sin <$ej 1)
9 f@)= /2

Idaig tart a zh anyaga.
e Fiiggvényvizsgalat.

5. Feladat. Végezziink fiiggvényvizsgalatot és vazlatosan abrazoljuk a fiiggvényt! (értel-
mezési tartomany, zérushelyek, paritas, hatarértékek és szakadasi pontok, monotonitas,
lokalis szélsGeértékek, fiiggvény alakja, inflexios pontok, aszimptotak, abra, értékkészlet)

2z 2

f(l’)zl‘ — 3z, f(x):mv f(x):e_x.

(A vizsgan a fliggvényvizsgalat 1épések koziil tipikusan csak parat kérdezek. Pl. értel-
mezési tartomény, monotonitas, szélsGértékhelyek, konvexitas, inflexiés pontok.)

6. Végtelen sorok
e Geometriai sor /Mértani sor.

1. Feladat. Dontsiik el, hogy a kdvetkezs geometriai sorok konvergensek-e! Ha konver-
gensek, akkor adjuk meg az Gsszegiiket!

400 N +00 7\ k 400 3\ k +O°5_23k+2
> X6 X5 X

e Trivialis kritérium, hiperharmonikus sorok.
2. Feladat. Dontsiik el, hogy a kovetkezd sorok konvergensek vagy divergensek!

400 k —+00 1N k+1 —l—oo1 +00 1
Yaor x(-p) 0 X (g

k=1



7. Integralas
e Hatarozatlan integral fogalma. Elemi fiiggvények integralja.

1. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi hatarozatlan integralokat!

a) /(3352 — 42 +5) dx

) [0

e Alapvets integralasi moédszerek:

* [ flax +b)dz = 29D 4 € C € R, (ahol [ f(z)dx = F(x)) (1. szabaly),
# [ L8 de = In|f(z)| + C (2. szabaly),

* [ ) fo(a)de = L 1 € (3. szably).

2. Feladat. Hatérozzuk meg az alabbi hatarozatlan integralokat!

a)/ ! dx
z—3

2
b
>/3x+1dx

) /62x+1 dr




d) / cos(z) sin?(z) dz
f) /@H)M@:
-t

h) /mdaj

i / cos(z) sin(z) dz

, sin(2z)
J) /cos(?x) de

e Integralasi modszerek: parcialis integralas.

. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi hatarozatlan integralokat! (parcialis integralas)

a) / ze® dx

b) / In(z) dz
) / v cos(2) dz
a) / arctan(z) dz

e Newton—Leibniz-tétel.

. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi hatarozott integralok értékét!

2 w/2
/ (3% — 27) dx, / cos x dz.
0 0

e Improprius integral fogalma, integralszamitas alkalmazasai.

. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi improprius integralok értékét!

)

. Feladat. Szamitsuk ki az

1 0 |
— dx, / e’ dx, / —dx.
—0o0 o ¥

alabbi gorbék (és egyenesek) altal hatarolt sikidom teriiletét!

f(z ):—x +4x+1és g(x )—x2—4x—9

a)
b) flz) =
c) f(x) =4 — x? és az x tengely
d) f(z) =2%és g(x) = 22
e) flz)=

sin(x) és az x tengely a [0, 7] intervallumon



