Matematika Ala - Analizis, D kurzusok, 2024/2025/1. félév
Gazdalkodasi és menedzsment alapszakos hallgatok szamara!

Az 1. ZH témakorei - a feladattipusok és egyéb tudnivalok

A feladatok mindegyike feleletvdlasztds teszt formdban lesz megfogalmazva.
A ZH-t nem Moodle platformon, hanem teremben irjik majd. A ZH feladatai
teszt formdjuak lesznek, de nem igaz-hamis feleletvdlasztos, hanem mon-
datkiegészitd tipusi kérdésekkel, azaz a kért részmegolddsokat mondatkiegészités-
sel kell befejezni. Igy rossz vdlaszért nem lesz pontlevonds.

Az elért pontszamot a legvégén kerekitett alakban taroljuk az MS Teams-
beli csoportunk fajljai kozott és a vizsgara vitt pontszam kiszamitasakor csak
azt vessziik majd figyelembe.

A ZH-n 4 feladat lesz mondatkiegészitéses teszt alakban a kévetkezé
tipusokbdl:

1. Feladat (Fiiggvénykompozicio):

Legyen f(z) = /256 — 2%, Dy = [—4,4] ¢s g(z) = 22, D, = R. Irjuk fel az
fogés go f Osszetett fiiggvényeket, ha léteznek.

Megoldas:
dfog< R,N Dy #0.
R,N Dy =[0,00) N[—4,4] = [0,4] # 0.
Dyog = {v € D, | gla) € Dy} = {z € R | 2® € [4,4]} = [-2.2].

fog:[-22] =R, (fog)(zx) = f(g(x)) = V256 — z®.
dgo f< RynND, #0.
R;N D, =1[0,16] N R = [0,16] # 0.

Dyos ={z € D; | f(z) € Dy} = {w € [—4,4] | V256 — 2 € R} = [—4,4].
gof:[-4,4 >R, (g0 f)(z) = g(f(z)) = (V256 — 27)" = 256 — 2.



2. Feladat (Polinom gydkeinek megkeresése és a gyOktényezss
alakjanak felirasa):

A ¢ valés paraméter mely értékére lesz 1 = —1 gydke a p(x) = x* — 23 +
cx? + x + 6 polinomnak? Irjuk fel a kapott ¢ érték esetében a p(z) polinom
Osszes egész gyokét és a p(z) polinom R-beli gyoktényezss alakjat!

Megoldas:

xr1 = —1 gyoke p(z)-nek <
Sp-1)=0& (-1 = (-1 4+c(-1)*+(-1)+6=0<c=—T.
p(—1) = 0, Bézout-tételbdl = p(z) oszthatd (x + 1)-gyel.

(xt =2 —T2*+2+6): (v +1)=2%— 222 -~ 52+ 6

2t + 23
—213 — T2
—2x3 — 222
—5z2 4z
—5z? — b
6x + 6
6x + 6

0

+1, 42, 43, 46 lehetnek csak h(x) = 23 — 22% — bz + 6 egész gyokei.
h(1) =13 -2-12-5-1+6 = 0, igy 23 = 1 is gydke a p(z) polinomnak,
Bézout-tételbsl = h(x) oszthato (z — 1)-gyel

(23 =222 = Bx+6): (z—1)=2*—2—-6

3 — 22
—z2 — 5z
-’ +x
—6x 4+ 6
—6z + 6
0
22— — 6 =0 egész gyokei 3 = —2 és x4 = 3.

Tehat p(z)  Z-beli gyokei: x1 = —1, 29 =1, x3 = —2 és x4 = 3,



R-beli gyoktényezds alakja pedig
p(z) = (z+ 1)(z —1)(x + 2)(x — 3).
3. Feladat (Fiiggvényhatarérték szamitasok):

Szamitsuk ki a kovetkezd fiiggvények hatarértékét:
Vr24+9-3.
x

Y

a) hmxﬁo

b) lim, o (224£2)°

(Itt barmilyen, eladason vagy gyakorlaton vett fliggvényhatéarérték tipus
lehet, nem csak a fenti kettd.)

Megoldas:

a) g esetlink van, ilyen tipusnal bévitiink a "konjugalttal" és hasznaljuk az

(a —b)(a+b) = a®> — b? képletet:

V@93 (V93T i043)
lim ——— = lim =
z—0 x =0 (Va2 + 94 3)

2 _
m P99 0,

a0 (Va2 +9+3) 6

b) 1°° esetiink van = felirjuk az alapban levg kifejezést (1 + u) alakba,

ahol u — 0:
. 3r-21 5225
3 2 4 4
lim vt = lim 1+ =
z—o00 \ 3 — 2 Z—00 3 — 2

mert lim,_, 3;1—; = %.

4. Feladat (Szakadasi hely vizsgalata):

Vizsgaljuk az

fR—=R, f(x)= sin(4r)



fliggvény szakadési helyét és adjuk meg ennek tipusat is!

Megoldas:
Az elemi fiiggvények folytonosak (értelmezési tartomanyukon), igy f folytonos
az (=%, %) \ {0} halmazon. Lehetséges szakadési hely csupén z; = 0.
z1 = 0-ban:

_ . sin(8x) . sin(8z) 4xr 8xr 8

1 =1 =1 : — == =2

a:g%f(x) ) sin(4x) 250 8z sindr 4z 4

sin(8x) 4z

mert lim,_, =1 és lim,_,g = 1 (nevezetes fiiggvényhatéarértékek).

8x sin 4x

limy () =2 # ~1 = f(0),

igy 1 = 0 megsziintethets szakadasi helye (tehat elséfaju szakadasi helye)
f-nek.

5. Feladat (Szakadasi helyek vizsgalata):

Vizsgaljuk az
2% +x — 20

T hareR\{-34
[ ROR, f(r)= g1 MTERVI=S4)
0, ha x € {-3;4}

fiiggvény szakadasi helyeit és adjuk meg azok tipusat is!
Megoldas:

A racionélis tortfliggvény nevez@jének megoldasai —3 és 4, a szamlalo megoldé-
sai =5 és 4. Az elemi fiiggvények folytonosak (értelmezési tartoméanyukon),
a racionalis tortfiiggvény pedig elemi fiiggvény, igy f folytonos az R\ {—3;4}
halmazon. Lehetséges szakadasi helyek: x1 = —3 és x5 = 4.

z1 = —3-ban:

2
-2
lim f(z)= lim v =20

=
z——31 -3+ x2 —x — 12 ’

4



mert __—151 esetiink van, mig

2?2+ —20
li = lim ——— =—
A )=t T =
mert _+—104 esetiink van, igy 1 = —3 mésodfaji szakadasi hely.
T9 = 4-ben:
2?2+ —20
i flo) =l o =
_ 5 (x —4)(z+5)
-+
. r+5 9
sl =77 0=/,

igy f-nek megsziintethetd, azaz elséfaju szakadasa van zo = 4-ben.

(Megjegyezziik, hogy amennyiben pl. f(4) = 2 lett volna, akkor 2, = 4-ben

7
f-nek nem lenne szakadasa.)
6. Feladat (Derivaltfiiggvény kiszamitasa):

Hatéarozza meg f'(z)-et és hozzuk egyszertibb alakba, ha
$4 s
a) f(7) = e ©€(0.5):
b) f(z) =sin (), zeR
Megoldas:

a)

( 3t >’ ~ (BaYYVr+T1cosz — 3zt (Va + Leosa)
/r+1cosz) (x 4+ 1) cos?x B

1223z + 1 cosz — 3z* [2\/% cosx + vz + 1(—sinx)
(x +1)cos?x
24z cosx + 24a° cosx — 3x* cos x4 62 (x + 1) sinx

2vx+ 1(x +1)cos?z

21zt cosx + 24a° cos x 4 62" (x + 1) sinz

2Vx+1(x +1)cos?x

5




minden z € (0, g) esetén.

()]
S111 5 = COS
ex

b)

e +1 e + 1Y\’
62:1: ) eQx =

Eef + 1) (e 1) — (e + 1)(e*)
(

62:(; e4x

e% + 1) e3a: _ 26333 _ 2€2m

minden = € R esetén.
7. Feladat (Derivalt kiszamitasa, érintGegyenes egyenletének felirasa):

Derivaljuk a kovetkezo fiiggvényt és irjuk fel a fliggvény grafikonjanak xq = 0
abszcisszaju pontjaban az érintGegyenes egyenletét:

202 +1

= — > —b.
fla) =
Megoldas:
, (V222 + 1) (x+5) — V222 + 1(x + 5)
f(x) = =
(x +5)2
_ s7a dr(r +5) — V222 + 11 _
(x +5)2
C 2z(r4+5)— (227 +1)
222 + 1(x 4+ 5)?
B 10z — 1
V222 4+ 1(x +5)2
Df/ = (—5, OO)

f grafikonjéhoz az x = x( abszcisszaji pontban hizott érintGegyenes egyen-
lete:

y — f(wo) = f/(ﬂfo)(ff — ),
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f1(0)=—5, f0) =5,

igy a kért érintGegyenes egyenlete:
y—%:—2—15(x—0), vagy y = —%x—i—%.
8. Feladat (Implicit fliggvény derivalasa):
Szamitsuk ki 3/(0) értékét az
o+ ay 4P =27
implicit fiiggvény esetén!

Megoldas:

Nem all médunkban kifejezni y-t z fiiggvényében, de mivel 03 + 0 - y(0) +
(y(0))? = 27, az lathato, hogy yo = 3.

Derivaljuk a képlet bal-, majd a jobb oldalat is (mindkét oldal akarhanys-
zor differencialhato), végig szem el6tt tartva, hogy y = y(x), majd kifejezziik
az y' (x)-et.

322 +y+ a2y +3y%y =0
Y (z + 3y%) = — (322 +9)

,:_3172+y
V=T
v 3.024+43 1
02 +
/0:_—:__.
v =573~ 9

A fenti feladatokbol 6sszeallitunk egy Minta 1. ZH-t is, melyet szintén a
honlapomon talalnak meg.



