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1. feladat 16 pont

V222422 — Va2 + 3
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(a) Létezik-e a lim f(z) hatarérték? Ha létezik, hatarozza meg, ha nem, indokolja!
T——00

(b) Létezik-e a lirri f(z) hatarérték? Ha létezik, hatarozza meg, ha nem, indokolja!
T—r

Megoldas:
242 /143
@) o fo) = fm S =1 V2
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—— =1, mivel a —oo kozelében negativ szamok vannak.
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Tehat létezik hatarértek és 1 — /2.
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Tehat létezik hatarérték és —.

2. feladat 8 pont

- n-+1
“ = Ton + 2024

(a) Mutassa meg, hogy ¢, nem nullsorozat!

(b) Adjon olyan ¢ > 0 szamot, amire |c,| £ € végtelen sok n € NT esetén.

Megoldas:

(a) limc, = 0.1 és egy sorozatnak csak 1 hatarértéke lehet.
A (b) feladatbol is kovetkezik.
(b) Mivel lime, = 0.1, ezért € < 0.1 biztosan j6. Példaul ha ¢ = 0.05, akkor |c,| < 0.05 <=

1
m <0.05 <= 2n+2 <n+2024 < n < 200.4. Nem, hogy végtelen sok n-re

nem teljesiil, de 200 kivétellel egyikre sem.

Megoldas:

(a) A (b) feladatbol is kovetkezik.

1 1
(b) 1017 < 1017n = 10n + 2024 < 1017n + 1017 — Toi7 < ¢p, vagyis € = 1017
sorozat egyetlen elemére sem teljesiil, hogy |c,| = ¢, < e.

esetén a




3. feladat 16 pont

Hatérozza meg a kévetkezd sorozatok torlodasi pontjait!

w o= ("757) (b) b= DA

nto n = 520 4 (—9)n+l
Megoldas:
n—1\" (14 =" ’ e\
(a) Ha n paratlan, akkor a, = (n n 2) = (Tgf) — (?> =e 0,
2
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Ha n paros, akkor a, = nt = (—”)n — <E> =e 2
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Mivel minden elem belekeriilt valamelyik részsorozatba, 2 torlodasi pont van: — és —.
e e
—00 —0
n n
L (27 N 16
1.2+ 16 3\25 25
(b) b, = 25n3+ EINER = . Z _2 5n — 00, igy az egyetlen torlodési pont a oc.
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4. feladat 10 pont
Melyik allitas igaz, minden A, B C R és x € R esetén? (Indoklassall)

(a) Ha z belss pontja A-nak vagy B-nek, akkor (AU B)-nek is.
(b) Ha x belsé pontja (AU B)-nek, akkor A-nak vagy B-nek is.
(c) Ha x kiils6 pontja A-nak vagy B-nek, akkor (AU B)-nek is.
(d) Ha x kiils6 pontja (A U B)-nek, akkor A-nak vagy B-nek is.
(e) Ha x hatarpontja A-nak vagy B-nek, akkor (A U B)-nek is.
(f) Ha x hatarpontja (AU B)-nek, akkor A-nak vagy B-nek is.

Megoldas:

(a) Igaz, mert ha x belsé pontja A-nak vagy B-nek, akkor 3§ > 0, amire |x — d,z + d[C A vagy
| — 4,2+ d[C B, de ekkor |z — §,x + d[C U.

(b) Nem igaz, példaul ha A =] —1,0] és B =1[0,1] és x = 0.
(¢) Nem igaz, peldaul A =0, B=R, z = 0 esetén.

(d) Igaz, s6t mindkettének kiilsé pontja, hiszen z kiilsé pontja U-nak, azt jelenti, hogy 36 > 0
amire |x — &,z + 06[NU = 0, de mivel A C U, ezért |z — §,x + 6[NA = 0.

(e) Nem igaz, peldaul ha A =] —1,0] és B=[0,1][ és z = 0.

(f) Ezigaz, ugyanis egyiknek sem lehet bels pontja (a) szerint, és ha mindkettének kiils6 pontja
lenne, akkor U-nak is. Valoban, ha 394,05 > 0, amire |z — 04,2 + 04[NA =0 és Jx — dp, z +
dp[NB = 0, akkor 6y = min{d4,dp} jeloléssel |z — oy, x + dy[NU = (Ja — oy, z + oy[NA) U
(]ZE — 5U7 T + 5U[OB) = @




