2024/2025/1 Kalkulus 1 ZH2
1. feladat 15 pont
Szémolja ki a hatarértékeket!
2x +sinz 24 e\ " 1 1
lim ———— li li —
(a) ergox—}—sian (b) xlgtl)( 3 ) (c) zol (xlnx x—l)
Megoldas:
—0
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z—o00 I 4 sin 21 T—00 14 sin 2x
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(b) lim ( ) = lim exp (ln ( > : —) = /e, mert
x—0 3 z—0 3
In (2 + ex) 3 e”
24"\ 1 S’H = 3 1
lim{ln( —i—e) —}:lim s 2 lim2+e 3 = —.
z—0 3 xT z—0 xT z—0 1 3
(0) I 1 1 . (x—1)—xlnz =L'H | l-lnz—xz-1
¢) lim — = lim =— lim =
e»1 \zlnxr x—1 e=1 (z—1)zlhz eslgnz+ (z—1)nz+ (z—1)z- 1
_ —Inzx <[’H -1 1
lim =— lim S = ——
a1 (2r — 1) lnx+ 2 —1 a>12lnx + 21 41 2
2. feladat 8 pont

Igazolja, hogy  — 1 > Inx minden = > 0 esetén.

Megoldas:

Az x—1 egyenletii egyenes éppen az Inx fliggvény
(1,0) ponton atmend érintdje.

Mivel In" 2 = —— < 0, ezért Inz konkav, és igy

T
az érintd felette halad.

Megoldas: Ha = # 1, akkor a Lagrange-féle kozépértéktétel szerint létezik £ az x és 1 kozott, amire

Inz—Inl1 1
u:—, azaz EInx = x — 1.
r—1

Ha x > 1, akkor £ > 1 éslnx > 0, ezért (§ —1)Inx > 0, azaz {Inx > Inzx.
Ha z < 1, akkor £ < 1éslnx <0, ezért (£ —1)Inz > 0, azaz {Inx > Inz.




3. feladat 10 pont

Széamolja ki a kovetkezs integralokat!

(a) / sin x e (b) /(x—2)(x—3)(x—4) da

cos3 T xt

Megoldas:
: . .
(a) /(::32 dz = —/(cosx)3-cos’xdm = —% +c= oo 1 +c
sin x , tg?w
(a) /Cosgxdx:/tgxtg rdr = 5 +c
—2)x—3)(x -4 — 92% 4 262 — 24 1
(b) /(:E )(@ 43)($ )dx:/x 9z +4 x dlE:/——9x_2+26x_3—24x_4dx:
x T x
9 13 8
ln|x’—|—9x_1—13x_2+8x_3—|—c:1n‘x|+___2_|__3_|_C
r 22
4. feladat 9 pont

Adja meg a tangens fiiggvény 0 koriili mésodrendd Taylor-polinomjat!
Ennek felhasznalasaval adjon becslést tg(0.5) értékre!

Adjon a becsléshez tartozo hibakorlatot! (0.5 < %)

Milyen intervallumba esik ez alapjan tg(0.5)?

Megoldas:
tgx tg0 =0
1
tg'x = —— = (cosx)~? tg’0=1
o sin
tg” v = —2 3. (—sinz) = tg”0 =0
g"x (cosz)™? - (—sinx) g g

Ezért To(z) = x, igy tg 0.5 ~ T5(0.5) = 0.5.

- t8"(6) ) -y _ 2¢08'€ +2sin"€ - Beos?E  2cos’E 4 6sin’E

3¢ €]0,0.5[C]0, 5[ [R2(0.5)] = TO'E) - 48 cosb & N 48 cos* & B
6—4dcos’¢  6—4cos?E  6-4-3 1
< = =3
48 cost & 48 cost & 48 - 1% 9

I 7<t 05<11
&Y 18 =80 S 13




5. feladat 8 pont

Adja meg a legbdvebb intervallumokat, ahol az f(x) = x® + 12z — 24In(x + 4)? fiiggvény
szigorian monoton nova!

Megoldas: Dom; = R\ {—4}

48
r+4
3u(2? + 4 +4) = 322+ 12)(x +4) —48 =0

f'(x) =32* +12 — 0 /- (x+4)

zérushelyek: x1 = 0 és x93 = —2

| — oo, =4[] —4,-2[-2] — 2,0 0 [0,00]

f ya NN N\ lok. min| 7

1+ — 0o — 0 +

A legb6vebb intervallumok, ahol az f(x) fiiggvény szigortan monoton névs: | — oo, —4[ és |0, oof.




