
diszkrét folytonos
eloszlás megadása P(X=k)=. . . f s¶r¶ségfv. vagy F eloszlás fv kapcsolat:

F ′ = f , F (x) = P (X < x) =
∫ x

−∞ f(t)dt

M(X) =
∑∞

k=−∞ kP (X = k) =
∫∞
−∞ xf(x)dx

2 v.v. együttes eloszlása P (X = k, Y = l) = . . . (táblázat) fX,Y (x, y) = . . .

M(XY) =
∑

k

∑
l klP (X = k, Y = l) =

∫∞
−∞

∫∞
−∞ xyfX,Y (x, y)dxdy

X peremeloszlása P (X = k) =
∑

l P (X = k, Y = l) fX(x) =
∫∞
−∞ fX,Y (x, y)dy

X feltételes el. Y = y-ra P (X = k|Y = y) = P (X=k,Y=y)
P (Y=y) fX|Y (x|y) =

fX,Y (x,y)
fY (y)

M(X|Y = y) =
∑∞

k=−∞ kP (X = k|Y = y) =
∫∞
−∞ xfX|Y (x|y)dx

X ∼ N(m,σ) a.cs.a
X −m

σ
∼ N(0, 1) a.cs.a P (X < a) = Φ(

a−m

σ
)

D2(X) =M(X2)−M(X)2, Cov(X,Y ) =M(XY )−M(X)M(Y ), R(X,Y ) =
Cov(X,Y )

D(X)D(Y )

Empirikus kovariancia meghatározása:

Ha (x1, y1), . . . , (xn, yn) mért párok, akkor az empirikus momentumok:

M(X) =

∑n
i=1 xi
n

, M(X2) =

∑n
i=1 x

2
i

n
, M(XY ) =

∑n
i=1 xiyi
n

Regressziója η-nak ψ-re vonatkoztatvaM(η |ψ = x) (ψ értékéb®l következtetünk η-ra.) Lineáris regressziója
Y -nak X-re vonatkoztatva y = ax+ b egyenes, ahol

a =
Cov(X,Y )

D2(X)
= R(X,Y )

D(Y )

D(X)
és b =M(Y )− aM(X).

Jogos a lineáris regresszió ha |R(ψ, η)| 1-hez közeli érték.
Kon�dencia intervallum

1−ϵ-hoz tartozó kon�dencia intervallum várható értékre (m-re) (x−
uϵ/2σ√
n
, x+

uϵ/2σ√
n

), ahol Φ(uβ) = 1−β.

Hipotézis vizsgálat 1− ϵ szigni�kancia szinten:
H0 a nullhipotézisnek, H1 az ellenhipotézisnek a jele. (Annak a valószín¶sége, hogy a nullhipotézist elu-
tasítom pedig igaz csak ϵ Ez az els®fajú hiba. A másodfajú hiba, annak a valószín¶sége, hogy elfogadom a
nullhipotézist pedig nem kéne.

• H0 : m = m0, (várhatóérték egy konkrét m0 érték?) H1 : m ̸= m0 esetén az elfogadási tartomány:

(m0 −
uϵ/2σ√

n
,m0 +

uϵ/2σ√
n

)

• H0 : m 6 m0, H1 : m > m0 illetve H0 : m = m0, H1 : m > m0 esetén az elfogadási tartomány:

(−∞,m0 +
uϵσ√
n
)

• H0 : m > m0, H1 : m < m0 illetve H0 : m = m0, H1 : m < m0 esetén az elfogadási tartomány:

(m0 −
uϵσ√
n
,∞)

Elfogadom a nullhipotézist, ha x benne van az elfogadási tartományban, egyébként elutasítom.
Di�erenciálegyenletek

Egzaktnak nevezzük a P +Qy′ = 0 di�erenciálegyenletet, ha ∂P
∂y − ∂Q

∂x = 0.

Megoldása F (x, y) = c, ahol ∂F
∂x = P és ∂F

∂y = Q. Egzakttá tehet®, ha van µ(x, y) multiplikátor (integráló
tényez®), hogy Pµ+Qµy′ = 0 di�erenciál egyenlet már egzakt. Tanult esetek:

• ha
∂P
∂y − ∂Q

∂x

Q =M(x), akkor µ(x, y) = e
∫
M(x)dx.

• ha
∂P
∂y − ∂Q

∂x

P = N(y), akkor µ(x, y) = e−
∫
N(y)dy.

Szukcesszív approximáció Az y′ = f(x, y), y(x0) = y0 kezdeti érték probléma analítikusan nem megoldható.
y(x) függvényt yn(x) függvények sorozatával közelítjük.
y0(x) = y0 és yn+1(x) = y0 +

∫ x

x0
f(x, yn)dx.

Euler módszer Az y′ = f(x, y), y(x0) = y0 kezdeti érték probléma analítikusan nemmegoldható. Meghatározunk
pont párokat, ami rajta vannak (közelít®leg) az y(x) görbén. (x0, y0) rajta van a görbén, majd h lépésközzel
kiszámíthatunk még pontokat: xn+1 = xn + h, yn+1 = yn + f(xn, yn) · h. Így (xn, yn) pontok közelít®leg
rajta vannak a görbén.


