
A4 10. gyakorlat 2011/12/1

1. El®ször egy kockával dobunk, majd annyi érmével, ahányast a kockával dobtunk. Mi a valószín¶sége,

hogy kockával 4-est dobunk és az érmékkel 2 fejet kapunk? Mi a valószín¶sége, hogy 5 fejet ka-

punk?

2. Van 20 könyvem a polcon. Sorban elolvasom a címeiket, és mindegyik könyvet 0, 6 valószín¶séggel
leveszem a polcról. A levett könyveket még átszelektálom, és mindegyiket 0, 5 valószín¶séggel

eladom az antikváriumban. Adjuk meg az eladott könyvek számának eloszlását!

3. Vegyük azt a két dimenziós diszkrét eloszlást, aminek a valószín¶ségeit az alábbi táblázat

határozza meg!

X \ Y 1 2 3

1 0.1 0.2 0.2

2 0.1 0.2 0

3 0.1 0 0.1

a) Mi a valószín¶sége, hogy X = 2 és Y = 1? b) Mi a valószín¶sége, hogy Y = 3?

c) X2Y várható értéke? d) Feltéve, hogy Y = 3, mi X eloszlása?

e) Független-e X és Y ? f ) Mi X peremeloszlása?

4. Az alábbi függvények melyike s¶r¶ségfüggvény? (Amelyik tartomány nincs megadva, ott a

függvény 0.)

a) f(x, y) = 4
5(x+ xy + y), ha 0 < x < 1, 0 < y < 1 b) f(x, y) = λ2e−λ(x+y), ha x > 0, y > 0

c) * f(x, y) = 4xy − 10, ha x2 + y2 < 1 d) f(x, y) = 1
x , ha 0 < y < x < 1

5. Határozzuk meg c-t úgy, hogy f(x, y) s¶r¶ségfüggvény legyen: f(x, y) = cy , ha x > 0, y > 0,
x+ y < 1.

6. Vegyük az f(x, y) = λ2e−λ(x+y) (x, y > 0) s¶r¶ségfüggvényt. Számítsuk ki az alábbi események

valószín¶ségét:

a) 0 < X < 1 és 0 < Y < 1 b) 1 < X < 5 és 2 < Y < 8

c) 0 < X < 1 d) 3 < Y < 5

7. Legyen X a [0, 1]-en egyenletes, Y pedig az [X, 1]-en egyenletes eloszlású valószín¶ségi változó.

Mi az együttes s¶r¶ségfüggvényük? Mi X várható értéke? Mi Y várható értéke? Mi a szorzatuk,

azaz XY várható értéke? Igaz-e, hogy ez a várható értékek szorzata?

8. Legyen f(x, y) = 1
x , ha 0 < y < x < 1, egyébként 0. Válaszoljuk meg az alábbi kérdéseket:

a) P (Y ∈ (0.3, 0.4)|X = 0.5) =? b) P (Y ∈ (0.3, 0.4)|X = 0.8) =?

c) P (Y ∈ (0.3, 0.4)|X = x) =? d) P (X ∈ (0.5, 0.7)|Y = 0.1) =?

e) P (X ∈ (0.5, 0.7)|Y = 0.4) =? f ) P (X ∈ (0.5, 0.7)|Y = y) =?

9. Legyenek X és Y független 2 paraméter¶ exponenciális eloszlású valószín¶ségi változók.

a) P (X + Y < 3) =? b) P (X + Y < z) =?

c) P (X + Y < 3|X < 2) =? d) P (2 < X + Y < 3|Y > 1) =?

10. Függetlenek-e az alábbi együttes s¶r¶ségfüggvénnyel rendelkez® valószín¶ségi változók?

a) f(x, y) = 1
x , ha 0 < y < x < 1 b) f(x, y) = 2, ha 0 < y < x < 1

c) f(x, y) = 1/2, ha 0 < x < 1 és 0 < y < 2 d) f(x, y) = 2ex+2y, ha 0 < x és 0 < y

11. Vegyük az alábbi s¶r¶ségfüggvényt: f(x, y) = 24xy , ha 0 < x, 0 < y, x+ y < 1.

a) Független-e X és Y ? b) P (X < u, Y < v) =?, ahol u, v > 0 és u+ v < 1.

12. Vegyük az alábbi s¶r¶ségfüggvényt: f(x, y) = 1, ha 0 < x < 1, 0 < y < 2(1− x).

a) P (X < x, 1 < Y < 3
2) =? b) Független-e X és Y ?


