Fels6bb Matematika (2012-13 §sz 6. gyakorlat

1. Abrazoljuk az 922 — 4xy + 6y> — 10z — 20y + 5 = 0 egyenletd masodrendii gorbét! Hatarozzuk
meg centrumét, és tengelyeinek egyenletét!

2. Melyek normalisak és melyek pozitiv definitek az alabbi matrixok koziil?
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3. Mutassuk meg, hogy ha A szimmetrikus, akkor az alabbi &llitdsok ekvivalensek:
1. A pozitiv definit;

2. van olyan szimmetrikus, pozitiv definit X matrix, hogy A = X2
3. van olyan invertalhat6 Y matrix, hogy A = Y'Y.

4. Az x = (z1, 22, ...,2,) vektor korrigalt szorasnégyzetén az s* szamot értjiik, ahol

1 1
s'= (@ =) e (20— 2)Y), ST = (@t ).

Irjuk fel e kvadratikus alak matrixat, és dontsiik el, hogy pozitiv definit-e.

5. Mutassuk meg a karakterisztikus egyenlet felirasa nélkiil, hogy az alabbi matrixnak van legalabb
két valds sajatértéke:

2 0 5 0
09 01
-1 0 2 0
01 0 6

6. Mutassuk meg, hogy r-regularis graf A adjacenciamatrixdnak r egy sajatértéke, és minden més
A sajatértékre [N < r.

7. Mutassuk meg, hogy ha egy paros graf adjacenciamatrixanak \ sajatértéke, akkor —A\ is.

8. Fisher (statisztikus, populacidégenetikus) novényeket vizsgalt kiilonbozs koriilmények kozott: v-
féle novényt b tulajdonsagra (a tovabbiakban blokkoknak nevezziik). Nincs mod arra, hogy minden
noévénykombinéciét kiprobaljunk, ezért a kovetkezs feltételeket tessziik.

1. minden blokkban k kiilénb6z6 névény van (k < v);

2. minden névény pontosan r blokkban szerepel;

3. barmely két kiillonb6z6 névény azonos A szamu blokkban szerepel egyiitt;
Igazoljuk a Fisher-egyenl6tlenséget: v < b.

HF. Legyen n > 1 és legyen az n X n-es A matrix fgatlojaban minden elem a, a t&bbi elem b # 0.
Mutassuk meg, hogy az a — b sajatérték (n — 1)-szeres, az a + (n — 1)b pedig 1-szeres geometriai
multiplicitasi. Diagonalizaljuk A-t!

HF. Diagonalizéaljuk ortonormalt bazisban az alabbi szimmetrikus méatrixokat, majd ez alapjan irjuk
fol spektralfelbontasukat és redukalt szinguléris érték szerinti felbontasukat!
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