
A1b 5. gyakorlat 2010/11/2

1. Bizonyítsuk be, hogy a következ® sorozatok monoton n®nek.

a) a0 = 0, an+1 = a2n + 1 b) b0 = 4, bn+1 =
b2n+6

5 c) b0 = 1, bn+1 =
b2n+6

5

2. Határozzuk meg a határértéket és a küszöbindexet a megadott ε-hoz:

a) limn→∞
1
2n , ε = 10−6 b) limn→∞

n+3
2n+3 , ε = 0, 01 c) limn→∞

n2+6n
3n2+5 , ε = 0, 001

d) limn→∞
n+

√
n

2n−4 , ε = 0, 01 e) limn→∞
3n

3n+1+2 , ε = 10−4 f ) limn→∞
n3+5
2n3 , ε = 10−5

3. Állapítsuk meg, hogy a sorozat konvergens-e vagy divergens. Ha konvergens határozzuk meg a
határértékét.
♣ an = 1−n

1+2n ♣ bn = n2−3n
n2+6n−5 ♣ cn = 1+2+···+n

n2 ♣ dn = n3+n2+1
n2+1

♣ en = 1−5n4

n4+8n3 ♣ fn = n−1
n2−2n+1 ♣ gn = (−1)n+1

2n2−1 ♣ hn =
√

2n
n+1

♣ in = n3/

(
n
2

)
♣ jn = n!

2n3n ♣ kn = 2n+3n

n+4n ♣ ln = 5n+6n

6n+1+4n

♢ mn = (1 + 1
n )

n ♢ nn = ( n
n+1 )

n ♢ on = (1− 1
n2 )

n ♢ pn = (1 + 1
2n )

n+5

♢ qn = (1 + 4
√
n

n+9 )
5
√
n+2 ♢ rn = ( 3n+12

3n+7 )6n + 2 ♢ sn = (1 + 3
2n+5 )

2n−1 ♢ tn = (n+1
n+2 )

n2

♡ un = n
√
n4 + 3n2 + 1 ♡ vn = n

√
10n ♡ wn = 2 n

√
4n−1n+ 4 ♡ xn = n

√
n+ n

√
3

♡ yn = n
√

sin(3n ♡ zn = n

√
2n

3n+23n + 2
3 ♡ aan = n

√
2 ♡ abn = n+1

√
n+ 5

♠ acn = n−
√
n2 − n ♠ adn =

√
n2 + n−

√
n2 − 1 ♠ aen = 3

√
n2 + n− 3

√
n2 − n

4. Döntsük el a következ® sorozatokra, hogy korlátos, monoton illetve konvergens-e. Ha konvergens,
akkor adjuk meg a határértékét.

a) an = 3n+1
n+1 b) bn = 2n3n

n! c) cn = n2+5n
n2+1 d) dn = 2n+1

n!

5. Határozzuk meg a torlódási pontjait a következ® sorozatoknak:

a) cos(nπ
2 )

2n2−3
n2+n+8 b) (−1)n(1 + 1

n ) c)
√

n3+(−1)nn3

3n3+n+8 d) (−1)n cos(nπ)


