MAT A2 — 1. ZH. — 2011. marcius 25.

1. Végezziik el az alabbi szamitdsokat! (7 pont)

a) Hatérozzuk meg az alabbi matrix alapvetd altereinek di-
menziojat!

1 2 3 2 1
A=1(2 2 3 1 1
5 4 6 1 2
dim(S(A)) = ... dim(O(A)) =...
dim(N(A)) = ... dim(N(AT)) =.
b) Tegyiik fel, hogy a 4 x 4-es A matrixra det(A) = 2.
Ekkor det(A™') =...  det(3A) =

¢) Szamitsuk ki az alabbi determinéans értékét!
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d) Ha az A egy m X n-es matrix, és sorterének dimenzidja r,
akkor az Ax = 0 egyenletrendszerben a szabad valtozok
szama = ... , a nulltér dimenzidja = ...

e) Irjuk fel az A matrix elGjeles Asp aldeterminansét
(kiszamitani nem kell, csak felirni):

a b ¢ d
b ¢ d c

A= c d ¢ bl|’ Asz =
d ¢ b a

2. Az alabbiak koziil melyik allitas igaz? (I/H, pontozas
jo valasz = +1, rossz valasz = —1 pont, de az Osszpont-
szdm nem lehet negativ) (8 pont)

Ha egy n-ismeretlenes egyenletrendszer nem oldhaté meg,
akkor az egyenletek olyan hipersikok egyenletei, melyek

L]

Ha egy n-ismeretlenes egyenletrendszer csak két egyen-
letbsl all, akkor az oszlopmodell szerint pontosan akkor
oldhat6 meg tetszéleges jobb oldal esetén, ha a vektor-
egyenlet bal oldalan szerepld vektorok koézt van kettd

[]

Ha egy 9-ismeretlenes egyenletrendszer csak 6 egyenletbsl

[]

alteret

kozt van két parhuzamos, de nem azonos hipersik.

linearisan fiiggetlen.

Minden homogén lin. egyenletrendszer megoldhato.

all, akkor végtelen sok megoldasa van.

Alterek unidja altér.

Egy linearis  egyenletrendszer  megoldasai

alkotnak.

Rogzitett A méatrix mellett azok a b vektorok, melyekre az
[A|b] egyenletrendszer megoldhato, alteret alkotnak.

Az [A|b] maéatrixi egyenletrendszer barmely két meg-
oldasanak kiilonbsége megolddsa a homogén [A]0]

egyenletrendszernek.

Név:

Gyakvez.:

3. Valasszunk ki a vi = (1,2,1,2), vo = (2,4,2,4), v3 =
(0,1,3,2), v4 = (1,3,4,4) és v5 = (2,3,—1,2) vektorok
koziil maximalis szamu linedrisan fliggetlent és allitsuk el6
a tobbit ezek linearis kombinacidjaként. (5 pont)

4. a) Hatarozzuk meg az aldbbi matrix LU-felbontasat!

1 2 3
1 3 3
0 1 1

b) Legyen az A matrix LU-felbontasa

1 0 1 1 0 0f|1 O 1
A=|-1 2 -2|=|-1 1 0]1]0 2 -1
0 4 1 0 2 1110 O 1

Oldjuk meg e felbontast folhasznalva, (elemi sormiveletek,
matrixinvertdlas, Cramer-szabaly hasznélata nélkiil!) az

T + z= 1
—r4+2y—2z=-1
y— z= 2

egyenletrendszert! (2+3 pont)



5. Milyen a és b értékekre lesz 0, 1, illetve végtelen sok
megoldésa az alabbi bévitett matrixa egyenletrendszernek?
Adjuk is meg a megoldast abban az esetben, ha végtelen

sok megoldas van! (5 pont)
1 0 2 1
0 a b 2
0 0 b+1 0
0 0 0 a+2

6. Oldjuk meg az AX = B matrixegyenletet ahol (5 pont)

3 2 1 1 1 1
A=1(2 2 1 B=(0 11
1 11 0 0 1
7. Hatarozzuk meg az els6 ismeretlen értékét az
1 2 213
2 4 1|3 | matrixi egyenletrendszerben a Cramer-
3 5 1|3
szaballyal, és egyiitthatomatrixdnak inverzében a maé-

sodik sor harmadik elemét megfelel§ aldeterminansok
segitségével! (5 pont)

8. Irjuk fel a standard & = {e;,es,e3} bazisrol a B =
{(1,1,1),(1,2,3),(1,3,4)} valamint a B-r6l az E-re valo at-
térés matrixat, és irjuk fel az (1,—2,3) vektor B bazisbeli
koordinatas alakjat! (5 pont)

9. Hatarozzuk meg az alabbi lineéris egyenletrendszer sor-
térbe es6 egyetlen megoldésat, majd irjuk fel ezt félhasz-
nalva az Gsszes megoldast! (5 pont)

r+2y+ z= 5
20 +3y+ 3z =11
r+ y+22= 6



