
Felsőbb Matematika (2010-11 ősz) 7. gyakorlat

1. Mutassuk meg, hogy k-reguláris gráf A adjacenciamátrixának k egy sajátértéke, és ha valamilyen
s-re As > O, akkor minden más sajátérték ennél kisebb abszolút értékű.

2. Mutassuk meg, hogy ha egy páros gráf adjacenciamátrixának λ sajátértéke, akkor −λ is.

3. Mutassuk meg a karakterisztikus egyenlet felírása nélkül, hogy az alábbi mátrixnak van legalább
két valós sajátértéke: 

2 0 5 0
0 9 0 1

−1 0 2 0
0 1 0 6


4. Ellenőrizzük Perron tételét az alábbi mátrixra:6 1 1

5 6 1
6 4 4


5. Mutassuk meg, hogy ha az A > O mátrix minden oszlopában c az elemek összege, akkor c a
spektrálsugár.

6. Határozzuk meg, hogy az alábbi mátrixok irreducibilisek vagy reducibilisek! A reducibilisekhez
határozzuk meg a permutációs mátrixot is!

A =



0 0 0 0 0 0 1
1 0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0
0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 0


, B =



0 1 0 0 0 0 1
0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0
0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 0


7. Fisher (statisztikus, populációgenetikus) növényeket vizsgált különböző körülmények között: v-
féle növényt b tulajdonságra (a továbbiakban blokkoknak nevezzük). Nincs mód arra, hogy minden
növénykombinációt kipróbáljunk, ezért a következő feltételeket tesszük.

1. minden blokkban k különböző növény van (k < v);
2. minden növény pontosan r blokkban szerepel;
3. bármely két különböző növény azonos λ számú blokkban szerepel együtt;

Igazoljuk a Fisher-egyenlőtlenséget: v ≤ b.

8. Mutassuk meg, hogy az n-lakosú Páratlanvárosban, ahol minden klub páratlan létszámú, de
bármely két klubnak páros sok a közös tagja, legföljebb n klub van.


