Kalkulus 1
5. feladatsor

2026/27. 1. félév

Numerikus sorozatok hatarértéke 1.

1. TetszoOleges o, A,B valds szamokbdl kiindulva, képezziik a kévetkez6 rekurziv soro-
zatot:
a; =, ap41:=Aa,+ B,(han>1).

Adjuk meg az a, A, B és az n szdmok fiiggvényeként a sorozat n-dik tagjat! (Ha
A =1, akkor (a,) szdmtani, ha B = 0, akkor (a,) mértani sorozat.)

2. Fogalmazzuk meg pozitiv allitds formajaban, hogy az (a,) sorozat nem konvergens!
Mutassuk, meg ez alapjan, hogy a ((—1)"),en sorozat nem konvergens!

3. A hatarérték definiciéja alapjan mutassuk meg, hogy
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32;51 sorozat hatérértéke 1/3. A sorozat hany tagja esik az
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. Mutassuk meg, hogy az a,, = ﬁ sorozatnak nem 0 a hatarértéke.

. Tegyiik fel, hogy az (a,)nen konvergens sorozat minden tagja pozitiv és a hatarér-
téke A. Mutassuk meg, hogy

(a) A>0.
(b) az (1/ay)nen sorozat is konvergens és lim,, o0 /a@n = VA.

. Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok hatarértékét!
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260 5
(8) an =n’sin 25
(t) Bizonyitsuk be, hogy lim,,_. n(e’/™ — 1) = 1.
(u) Bizonyitsuk be, hogy lim, ,,nln(1+1/n) =1

8. Konvergensek-e az alabbi sorozatok?

(a)
(b)
(¢) a, =n%(n —+vn2+1)
(d)
(¢)

9. Legyen (an)nen €s (bn)nen két valds sorozat, melyre a, < 0 < b, minden n-re és
legyen ¢, = a,, — b,. Mutassuk meg, hogy ha (c,) egy nullsorozat (azaz egy 0-hoz
tarté sorozat), akkor (a,) és (b,) is nullsorozat!
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10. Hatarozzuk meg az a, b, ¢ valés paraméterek értékét ugy, hogy

lim n(an —vVen? +bn—2) =1
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legyen.

11. Legyen a > 0 és b > 0 két rogzitett valos szam. Konvergensek-e az aldbbi soroza-
tok?

(a) (Va"+bm).
(b) (¥/]a™ —b").
Amennyiben konvergensek, mi lesz a hatarértékiik?

12. Legyenek « és ( valos szamok, melyekre || # |B] és legyen
a® — ﬁn
an + ﬂn :

Disszkutéljuk, hogy mikor lesz az (a,,) sorozat konvergens illetve divergens!

Ay =

13. Legyenek ay, as, ..., ar nemnegativ valés szamok. Szamoljuk ki a

Tim Yay +af + - +ap
hatéarértéket!
(Utmutatds: Feltehetd, hogy a; = max{ay,as,...,ar}. Adjunk a; segitségével
becslést a fenti kifejezésre! )



