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Valészintiségszamitas vizsga, 2024. dec. 10.
Munkaidé: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili szamologép haszndlhato,
standard normadlis eloszldstabldzat a tiloldalon.

Az elérhetd maximum (a bénusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdamit.

Elm. 1.

Elm. 2.

Elm. 3.

(a) (3 pont) Definidlja az A esemény feltételes valoszintiségét a B esemény feltevése mellett.

(b) (5 pont) Legyenek E, ..., E, tetszleges események. Irjon fel dsszefiiggést a P(N',E;) és a
P(E,),P(Ey | Ey),...,P(E, | E1N---NE,_1) valdszinliségek kozt, és bizonyitsa ezt az osszefliggést.
(c) (8 pont) Hasznélja az el6z6 részfeladat eredményét a kovetkezd valdsziniiség kiszadmolasara:

A francia kartya pakli 52 lapos és 4 dsz van benne. Egy bridzs leosztdsndl négy jatékos mindegyike
fejenként 13 lapot kap. Mekkora a valdszinlisége annak, hogy mind a négy jatékos egy-egy aszt kap?
Instrukcio: azt is definidlja, hogy a (c) feladat megoldasdnal mik voltak a (b) feladat jelolésével az
Ey, Es, Bs, E4 események.

(a) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa a Markov egyenlGtlenséget.

(b) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa a Csebisev-egyenlStlenséget.

(c) (5 pont) Legyenek Uy, . .., Us egymastdl fiiggetlen, [0, 1]-en egyenletes eloszldsi valdszintiségi
valtozok. Jelolje Y az Osszegiiket. A Csebisev egyenl6tlenség segitségével becsiilje feliilrdl a annak
a val6szintiségét, hogy V legaldbb 2-vel eltér 3-tol. Segitség: Var(U;) = 5.

(a) (3 pont) Definiélja a Poisson eloszlast,

(b) (3 pont) Szamitsa ki a Poisson eloszlds momentumgeneral6 fiiggvényét,

(c) (3 pont) lassa be, hogy ha X Poisson eloszldsd, akkor >~ (P(X = k) =1,

(d) (4 pont) szdamolja ki X varhato értékét,

(e) (4 pont) szamolja ki X szoérasnégyzetét.

Bénusz: (10 pont) Mondja ki és bizonyitsa a fiiggetlen Poisson-ok dsszegének eloszlasara vonatkozo
tételt.

Gyak. 1. Az angyalkdk négyféle csokit tettek az adventi naptaramba (fehér, tej, ét, nugét), mindegyik fajtdbol

hat darabot, minden napra egyet december 1-t61 24-ig.

(a) (8 pont) Szamolja ki annak valdszinliségét, hogy december 10-ig kinyitott kalenddrium-ajtocskak
mogott taldlok mind a négy féle csokit.

(b) (9 pont) Szamolja ki a december 10-ig talélt étcsokik és nugat csokik szamdnak kovariancidjat.

Gyak. 2. (16 pont) Valasszunk egy pontot egyenletes eloszldssal egy szabdlyos haromszog belsejében, mely

haromszognek minden oldala egységnyi hosszusagu. Jelolje D ennek a pontnak a tdvolsdgat a ha-
romszog legkozelebbi oldalatél. Hatdrozzuk meg a D valészinliségi véltozé F eloszlas- és f strd-
ségfliggvényét. Rajzoljuk le az F' : R — [0, 1] eloszlasfiiggvény grafikonjat.

Gyak. 3. Egy targy vizsgdjan a didkok pontszamdanak varhat6 értéke 74, szérdsa 14. A vizsgakon részt vevd

didkok pontszdmai egymadstol fiiggetlenek. Az elsd vizsgédt 36-an, a masodikat 49-en irjdk meg.
Becsiiljiik meg annak a val6szintiségét, hogy

(a) (9 pont) a két vizsga atlagpontszama legalabb 2 pontnyival tér el egymastol,

(b) (8 pont) a masodik vizsga atlagpontszdma kozelebb van 74-hez, mint az els6é.
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