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Valészintiségszamitas vizsga, 2025. dec. 18.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili szamologép haszndlhato,
standard normadlis eloszldstabldzat a tilloldalon.

Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-0s eredménynek szdmit.

Elm. 1.

Elm. 2.

Elm. 3.

(a) (4 pont) Definiélja a diszkrét valészinliségi eloszlasok varhat6 értékének és szordsanak fogalmat.
(b) (4 pont) Mutasson példat olyan eloszldsra, aminek a vérhat6 értéke véges, de a szérdsa végtelen.

(c) (4 pont) Kétféle képletet is lehet adni a szérdsnégyzetre (egyik: a varhato értéktdl vald négyzetes
eltérés mértéke; mdsik: az elsé és masodik momentumokkal kifejezve). Azt a képletet is irja fel, amit
az (a) feladatban nem irt fel, és bizonyitsa be, hogy a két képlet ugyanazt az értéket adja.

(d) (4 pont) Vezesse le a binomidlis eloszlds szordsnégyzetére vonatkoz6 formulét.

Legyenek X és Y fiiggetlen abszolut folytonos valdszinliségi valtozok. Legyen Z = X + Y. Vezesse
le a Z eloszlasfiiggvényére vonatkozo képletet (6 pont). Ebbs] vezesse le a Z siirliségfiiggvényére
vonatkozé képletet (3 pont). Ha X és Y egyarant a [2, 4] intervallumon egyenletes eloszlastak, akkor

adja meg Z stiriségfiiggvényének képletét és rajzolja fel Z stirliségfiiggvényének grafikonjat (4 pont),
tovabba szdmitsa ki a P(Z > 7) valdszintiséget (4 pont).

Legyenek (X, Y) egyiittesen abszoliit folytonos eloszldstak. Definidlja X feltételes varhat6 értékét
az Y = y feltétel mellett (3 pont), és az E( X | V") feltételes varhaté értéket (2 pont). Mondja ki és
bizonyitsa a feltételes varhato érték toronyszabdlyat (5 pont). Definidlja a feltételes szorasnégyzet
formuldban el6fordulé tagok jelentését (3 pont) €s bizonyitsa be a formulét (4 pont).

Gyak. 1. Géspar 3 aranyat, 2 tomjént és 1 mirhdt, Menyhért 2 aranyat, 1 tomjént és 3 mirhat, Boldizsér pedig

1 aranyat, 3 tomjént €s 2 mirhat visz a csomagjdban. A Szent Csalddhoz véletlenszerl sorrendben
érkeztek meg a Napkeleti Bolcsek. Jozsef az elsdnek érkez6 Napekeleti Bolcs ajandékcsomagjaba
vaktdban belenyul €s kivesz két ajandékot.

(a) (6 pont) Mi a Jozsef kezében levé mirhdk varhaté szama? Siigds: Indikatorok 6sszegére bontdssal
konnyebb!

(b) (6 pont) Feltéve, hogy Jozsef egy aranyat €s egy tomjént tart a kezében, mekkora valdszintiséggel
Gaéspar érkezett elsdnek?

(c) (5 pont) Feltéve, hogy egy aranyat és egy tomjént tart a kezében, mennyi az ugyanabban a
csomagban levd mirhdk varhaté szdma?

Gyak. 2. (16 pont) Egy téglalap oldalainak hossza legyen 2 és 3. A két szemkozti 2 hosszd oldalon egy-

mastdl fliggetleniil és egyenletes eloszlassal kijeloliink egy-egy véletlen pontot. Jelolje D e pontok
tdvolsagat. Meghatdrozandd D eloszlasfiiggvénye és siirtiségfiiggvénye.

Gyak. 3. A Tume csomagkiild6 céghez atlagosan két masodpercenként érkezik egy online kardcsonyi ajan-

dékmegrendelés. Ettdl fliggetleniil a rivélis Azla csomagkiild6 céghez is dtlagosan két masodper-
cenként érkezik egy megrendelés.

(a) (4 pont) Mi a szordsnégyzete az Azla-hoz mostantdl szamitva 6todiknek beérkezé megrendelés
id6pontjanak?

(b) (5 pont) Mi a kovetkez$ tiz masodpercben a két céghez egyiittesen beérkezd megrendelések
szdmdanak szérdsnégyzete?

(c) (8 pont) Becsiilje annak a val6szintiségét, hogy a kovetkezd egy 6rdban a Tume-hoz legaldbb
50-el tobb megrendelés érkezik be, mint az Azla-hoz. Instrukcio: ®-tablazat a tiloldalon.

Boénusz (10 pont) Becsiilje annak a valészintiségét, hogy ma délt6l délutan 6-ig is és ma délt6l éjfélig
is az Azla-hoz érkezik be tobb megrendelés. Instrukcio: ®-tablazat a tiloldalon.
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