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Valészintiségszamitas vizsga, 2025. jan. 14.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili szamologép haszndlhato,
standard normadlis eloszldstabldzat a tiloldalon.

Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-0s eredménynek szdmit.

Elm. 1.

Elm. 2.

Elm. 3.

Legyenek (X, Y") egyiittesen abszolut folytonos valészintiségi valtozok f(x,y) egyiittes st.fv.-el.

(a) (1+1+1 pont) Definidlja formuldval az fx (x) margindlis stirliségfiiggvényt, az fy|x (y|x) feltételes
stirtiségfiiggvényt, tovabba az E(Y'| X = x) feltételes varhaté értéket.

(b) (1+4 pont) Mondja ki és bizonyitsa a feltételes varhat6 érték toronyszabélyat!
(c) (2 pont) Mondja ki a feltételes szorasnégyzet formulat (Var(Y) = ...)!

(d) (3+4 pont) Legyen X ~ EXP()), valamint rogzitett X = x feltétel mellett legyen Y eloszldsa
UNIJ0, z]. Szémoljaki Y varhato értékét és szordsnégyzetét! Sigds: UNI|0, z] szérdsnégyzete z2/12.

(a) (3+2+2 pont) Legyenek (X7, ..., X,,) édltalanos n-dimenzids egyiittesen normdlis eloszlasd valé-
szintiségi valtozok. Irja fel (X, ..., X,,) egyiittes strtiségfiiggvényét (annak magyardzatdval egyiitt,

hogy a formuldban el6fordulé tagok hany dimenzids vektorok vagy matrixok), kovariancia-marixat,
és irjon fel Osszefiiggést a siirliségfiiggvényben el6fordulé matrix €s a kovariancia-matrix kozt.

(b) (5 pont) Legyen (X, Y") egyiittes normélis eloszldsd, melyre Cov(X,Y’) = 0 teljesiil. Bizonyitsa
be, hogy X és Y fiiggetlenek!

(c) (5 pont) Mutasson olyan (X, Y) val. valtozé-part, amelyek nem fiiggetlenek, de Cov(X,Y) = 0.
(a) (2+1+4 pont) Definidlja a p paraméterl (optimista) geometriai eloszlast (szemléletes jelentése
altal is és formulaval is), és szamitsa ki a varhat6 értékét!

(b) (242 pont) Definiélja az orokifja tulajdonsagot és bizonyitsa be, hogy a geometriai eloszlas ren-
delkezik az orokifju tulajdonsdggal!

(c) (5 pont) Legyenek X és Y fiiggetlen GEO(p) eloszlasu val6szintiségi valtozok. Szamitsa ki a
P(X =6| X +Y = 15) feltételes valdszintiséget.

Gyak. 1. Az iinnepek utdni ledrazdson Thomas vett 1000 ég6t, mert akcids volt. Az égdk élettartama exponen-

cidlis eloszlasu, 3 honap varhat6 értékkel. Ha kiég egy ég6, akkor Thomas (vagy a leszarmazottai)
azonnal kicserélik egy ujra.

(a) (3 pont) Mi az els6 évben torténd ég6-cserék szamanak varhatd értéke és szordsnégyzete?
(b) (5 pont) Szamitsa ki a masodik ég6-csere idGpontjanak eloszlasfiiggvényét.

(c) (9 pont) Kozelitse azt a (legnagyobb) 1" szdmot, amire igaz, hogy az ég6-készlet 90% valdszinii-
séggel T" évig kitart. (Standard normadlis eloszlds tdblazat a hatoldalon.)

Gyak. 2. Hatdrozzuk meg X és Y siriségfiiggvényét, ha

(a) (8 pont) £ egyenletes eloszlasd a [—3, 2] intervallumban, és X = &2,
(b) (8 pont) ¥ eloszldsa EXP()), és Y = /9!

Bénusz (10 pont) Legyen X ~ EXP()\;) és Y ~ EXP(\;) két fiiggetlen valészintiségi valtozo.
Szamolja ki Z = X + Y slirliségfiiggvényét!

Gyak. 3. Legyenek X ésY fiiggetlen normalis eloszlasu val. véltozok. X varhat6 értéke 0, szorasnégyzete 4,

Y vérhat6 értéke 0, szérasnégyzete 9. Szamoljakia P ( (X,Y) € H ) valészinlséget, ha
(@ (8pont) H={(z,y) eR? : < —y, -1 <y<1,2>-3},

(b) (9pont) H = { (z,y) € R* : (§)*+ (§)> <2}!
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