NV et NEPTUNKOA: ..coooveveveeeeeeeeeeeeeeiean, Szak: ..ccoovvvvnnnnnn.

Valoszintiségszamitas 1 vizsga, 2026. januar 20.
Munkaido: 100 perc. Nem programozhato, internetkapcsolattal nem rendelkezd szdamologép haszndlhato.
Elérheté maximdlis pontszam (bonusszal egyiitt): 110 pont, de 100 pont mdr 100%-nak szdmit.

Elm. 1. (a) Legyenek Ay, Ao, ...., A, tetszGleges események. Hogyan szdmoljuk ki a P(A; U A, U ... U A,)
valészintiséget a Poincaré-féle szita formula segitségével? (6 pont)
(b) Legyen P(B) = 0,7 és P(C) = 0,8, ettdl eltekintve a B és C' események tetszSlegesek. Leg-
alabb mennyi a P(B N ) valészintiség? Indokoljon! (4 pont)

Elm. 2. (a) Legyen az (X, Z) val.vdltoz6 pér egyiittesen abszoliit folytonos, jel6lje az egyiittes stirliségfiigg-
vényiiket f(x, z). Definidlja a kovetkez6 fogalmakat (azaz irja fel a képletiiket f segitségével):
Z peremeloszlas f strliségfiiggvénye, X feltételes fx |, siirliségfiiggvénye Z = z ismeretében,
X feltételes varhat6 értéke 7 = z ismeretében. (4 pont)
(b) Egy rddidantenna 4ltal kiadott X jel egy N '(u, 0%) eloszlasd valoszintiségi valtozo. A vevd altal
fogadott Z jel ugy keletkezik, hogy az antenna éltal kiadott X jelhez hozzdadddik egy X-tdl
fiiggetlen Y zaj, amely N (0, 1) eloszldsi. Hatdrozza meg X feltételes stirtiségfiiggvényét a
Z = z feltétel mellett, tovabba irja fel X feltételes varhato értékét a 7 = z feltétel mellett. (10
pont)

Elm. 3. (a) Hogyan definidljuk egy X valészinliségi viltozé M (t) momentumgenerdl$ fiiggvényét? (2
pont)

(b) Legyen X valdszintiségi valtozé és Y = a X + 0, ahol a, b € R konstansok. Hogyan kapjuk meg
My (t)-t Mx(t)-b81? Vezesse le a képletet! (5 pont)

(c) Legyen Z ~ N(0,1) (azaz standard normélis). Adja meg az M(t) momentumgenerald fiigg-
vényt (levezetéssel). (9 pont)

(d) Legyen W ~ N (1, 0?), ahol u € R és 0 > 0. My, (t)=? (2 pont)

Gyak. 1. Hatdrozzuk meg a peremstirtiség-fiiggvényeket! Fiiggetlen-e X és Y?

(a) Legyen az X és Y val6szinliségi valtozdk egyiittes eloszldsdnak stirtiségfiiggvénye:

hry) A-(r?y+y*r) ha0<z<1, 0<y<l,
x,y) =
Y 0 egyébkent.

Y

ahol az A pozitiv konstans értéke meghatarozandé. (8 pont)

Y|

(b) Az (X,Y) pont eloszlasa egyenletes a D = {(x,y) eR? : 2lz| + 5 < 1} tartomanyon.
(12 pont)

Gyak. 2. Egy cukrdszddban 10 kiilonb6z6 izben (vanilia, csoki, eper, malna, meggy, citrom, 6szibarack, pisz-
tacia, karamell, mangd) lehet fagylaltot kapni. Egy 15 {6s tarsasdg minden tagja kétgombdcos fagyit
rendel, mindenki két kiilonb6z6 1zbdl. Véletlenszerlien és egymastdl fiiggetleniil valasztanak.

(a) Mi a valdszinlisége, hogy senki sem kér vaniliat? (4 pont)
(b) Jeldlje X, hogy 0sszesen hany kiilonboz6 izbdl rendelnek. EX =? (8 pont)
Boénusz Var X=? (10 pont)

Gyak. 3. Legyenek X;, ..., X,,, X, fliggetlen, standard normadlis eloszldsu valdszintiségi valtozdk, és Y =

X1+-~-+Xn
n .

(a) Legaldbb mennyi n, ha P(]Y'| < 0,03) > 0,99? (10 pont)
(b) Hatdrozza meg az (X;,Y") valésziniliségi viltozok kovarianciamétrixat. (8 pont)
(©) P(|Y] < |X,2a]) =? (8 pont)
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